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1 ANTECEDENTES
Este proyecto ha sido encargado por D. Manuel Serrano Vega, actuando en nombre propio, con DNI: ---------------- ,ala

sociedad iAcere Gestion SL para definir y justificar las actuaciones necesarias para la adaptaciéon de una nave
industrial existente con la finalidad de desarrollar en ella la actividad de fabricaciéon de carpinteria de PVC. La nave
existente se encuentra ubicada en el poligono industrial Los Llanos de San Pedro, de la localidad de El Espinar,
provincia de Segovia.

2 TIPO DE PROYECTO. ACTIVIDAD A DESARROLLAR

Se trata de un proyecto de ADAPTACION DE NAVE EXISTENTE PARA NUEVA INSTALACION DE ACTIVIDAD DE
CARPINTERIA DE PVC.

3 SITUACION ACTUAL DEL INMUEBLE

@
o
[3.1 UBICACION o
. : - : 6
La parcela en la cual se encuentra ubicada la nave objeto de proyecto corresponde con la siguiente referencia cata 1
stra 1:378960IU L9038N0O001BZ. §
Se trata de una parcela de 10.000 m? de suelo de clase urbano, con uso industrial. En dicha parcela existe una 2
Q)
edificacion tipo nave industrial con una superficie construida de 2.752 rrr'. Esta edificacién esta compuesta por tres E
cuerpos diferenciados, adosados entre si. £
c
Los dos primeros cuerpos forman un Gnico conjunto y cuentan con una superficie construida total de 1.952 rtr', siendo :
dedicados en la actualidad a la actividad de garaje de vehiculos para el transporte de personas. B
;
. . S
La nave objeto de proyecto se corresponde con el tercer de los cuerpos, adosado al conjunto formado por los dos cé
cuerpos anteriores. Se trata de una nave, adosada que comparte estructura portante con la nave colindante, 2
encontrandose separada por un muro medianero construido mediante panel prefabricado de hormigén. La superficie %
construida de esta nave es de 800 m?A
En la siguiente imagen se muestra la situacién actual de la parcela:
VISADO
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Nave objeto del proyecto
Superficie: 800 m2

8]
o
o
6

7
e
e
Actividad contigua Garaje 8
vehiculos transporte é
Q)
E

Como se puede apreciar, las dos naves adosadas forman, como ya hemos dicho, un conjunto aislado, retranqueado
. [
de los linderos de la parcela. 3
'c
El acceso principal a la nave objeto de proyecto se realiza desde el Km 4 de la carretera SG-SOO,a través de un vial &
publico. [
También puede accederse desde el norte, desde un vial asfaltado que carece de denominacion. :9
S
A continuacion se muestran fotografias del estado actual de las fachadas de la nave objeto de proyecto: Cé
QE)
)
o
e}
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Fachada norte, correspondiente al hastial trasero. Acceso desde via publica asfaltada sin denominacion.

Hig

4 ‘»A.é..‘!!}?,‘.“‘,”ﬁ.‘. ..4.ag~:=4l,

Fachada sur, correspondiente al hastial delantero. Entrada principal a la nave.
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Fachada este. Acceso desde via publica, carretera SG-SOO km 4.

8]
1.3.%ITUACiON URBANISTICA Y SERVICIOS o
o
La parcela cuenta con todos los servicios urbanisticos necesarios, estando dotada de instalacion eléctrica en baja §
tension, acometida de agua desde la red publica, conexion a red publica de saneamiento y acceso rodado desde la via &
e
publica. 8
El suelo esté clasificado como Industrial, encontrandose calificado por el Plan General de Ordenacion Urbana de El %
. E
Espinar como: INDUSTRIAL POIIGONO (llb).
;
13.3_|NDEROS :c
&
B
La parcela se encuentra aislada, lindando con viales publicos y parcelas para equipamiento publico o espacios libres. cg
v
S
(o]
En el interior de la parcela, se desarrolla en la nave adosada a la de objeto de proyecto la actividad de garaje para ?,
E
vehiculos de transporte. El titular de dicha actividad es la mercantil Saiz Garrido SL., que es ademas propietaria de ]
toda la parcela, incluida la nave objeto de proyecto. S)
13.4REGIMEN DE TENENCIA
La nave objeto de proyecto se encuentra disponible por parte de D. Manuel Serrano Vega en régimen de alquiler,
mediante contrato suscrito con el propietario de la misma, cuya titularidad recae en la mercantil Sa iz Ga rrido SL.
13.5ACTIVIDAD DESARROLLADA ACTUALMENTE EN EL LOCAL
La nave objeto de proyecto no se encuentra actualmente dedicada a actividad alguna. ! VISADO
COGITI
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3.6 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DEL LOCAL

Se trata de una edificacion adosada a otra por uno de sus laterales, encontrandose exenta por los tres restantes. Se
desarrolla totalmente en planta baja. La superficie construida es de 800 r1t', contando con 20 m de anchura, 40 m de
longitud y 7 m de altura a alero. Es una nave diafana, a excepcién de una zona de 29 m? utilizada como zona de
servicio, que consta de tres dependencias. La primera de ellas es una pequefia oficina de 12,50 rtr'. Las otras dos
restantes corresponden con el aseo masculino de 8,25 m? yel aseo femenino, de 8,25 m?A

3.6.1 Estructura, cubierta, solado y cerramiento

La estructura portante esta resuelta mediante poérticos a dos aguas con un 20% de pendiente hacia los laterales,
fabricados en acero S275, que soportan las correas de acero a las cuales se encuentra fijada la cubierta, fabricada en
panel tipo sandwich formado por dos laminas de acero laca do, con aislamiento intermedio de poliuretano expandido,
con un espesor de 40 mm. Cuenta con disposicion de lucernarios para el aprovechamiento de la luz solar.

La estructura portante es compartida con la nave a la cual se encuentra adosada. La separacioén de ambas naves esta
resuelta mediante un muro de panel de hormigén prefabricado de 160 mm de espesor, dispuesto entre las alas de los
pilares metalicos.

El cerramiento lateral enfrentado con la medianera es de caracteristicas idénticas a ella. Los cerramientos hastiales se
encuentran resueltos mediante muro construido con bloques de hormigén de dimensiones 40x20x20 cm, recibidos
con mortero de cemento.

El solado de la nave esta resuelto mediante solera de hormigon pulido con cuarzo en color gris.

3.6.2 Carpinteria y cerrajeria

La carpinteria de la nave estd compuesta por dos puertas para entrada de vehiculos fabricadas en chapa de acero
lacado, de 4 m de anchura y 4 m de altura, con puerta de paso peatonal incorporada en la hoja. En el hastial trasero,
existe ademas una puerta seccional fabricada en panel sandwich con aislamiento intermedio de poliuretano, de
apertura motorizada de 4 m de altura y 4 m de anchura.

La carpinteria de la oficina y aseo se encuentra realizada mediante puertas de paso de madera laminada.

3.6.3 Instalacion eléctrica
La parcela cuenta con acometida eléctrica en baja tension, procedente de centro de transformacion ubicado en la
parcela. No existe instalacién eléctrica interior.

La nueva instalacién eléctrica de la nave sera objeto de proyecto, para el cumplimiento de los
requerimientos de la actividad.

mee 000 P 0ndmd O O =k

Oco—

OP0LMmeMO W S &P SOHD -

3.6.4 Instalacion de abastecimiento de agua VISADO

La nave cuenta con acometida de agua desde la red general. "También cuenta co~ instalacién de fa para losrjta nef.l"

e,

aparatos sanitarios existentes en los aseos c.ontando cada uno de ellos con una ducha, u r] lavik
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y un inodoro. El agua caliente sanitaria se produce mediante un calentador eléctrico existente, con capacidad para 100

litros.

3.6.5 Instalacion de saneamiento

La nave cuenta con instalacion de saneamiento para la conexion de los aseos a la red general.

3.6.6 Instalacion de proteccién contra incendios

La nave cuenta con instalacién de proteccién contra incendios, dotada de boca de bocas de incendio equipadas,

extintores portatiles y alarma de incendios. La estructura portante se encuentra protegida contra el fuego mediante un

tratamiento de pintura intumescente.

Esta instalacién seré objeto de adaptacion, para el cumplimiento de los requerimientos de la actividad.

4 AGENTES DEL PROYECTO

A continuacion se detallan los datos de los agentes del proyecto:

Promotor del Proyecto
Manuel Serrano Vega DNI: 700623818

Poligono industrial Los Llanos de San Pedro, Carretera SG-500 km 4

40400 EL ESPINAR (Segovia)
672 911997 Email manuelcasalun@gmail.cor

Ingeniero Redactor del Proyecto

Nombre: , , . .
José Raul Garijo Gomez
Titulacion:
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n°
750 por el Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Caceres
Empresa: iAcere Gestion SL Web:  www.iacere.eu
Direccion: Cl santa Cristina, 3,10195, Céceres
Contacto: 927 209 401 Email  jraul@iacere.eu
5 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto técnico es servir de base para:

Tramitacién de Licencia Urbanistica y Licencia Ambiental ante las administraciones local y

autonémica, asi como para el registro de industrial de instalaciones y maquinaria ante el Servicio
de Ordenacién Industrial.
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6 ALCANCE DEL PROYECTO

Este proyecto tiene el siguiente alcance, para conseguir el objeto perseguido:

Ejecucion de nueva instalacion eléctrica en baja tensién de la nave, para dar servicio a la maquinaria a
instalar, tomas de corriente y alumbrado.

Ejecucion de instalacién de aire comprimido para dar servicio a la maquinaria con receptores neumaticos.

Modificacion de la instalacion de proteccion contra incendios.

Instalacién de maquinaria de proceso.

Ejecucion de las medidas correctoras necesarias para minimizar el impacto de la actividad en el medio.
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7 PRINCIPAL NORMATIVA APLICADA

AMBIENTAL:
Ley 5/2013 de 11 de junio por la que se modifica la ley 16/2002 de prevencion y control integrados

de la contaminacion.

Decreto Legislativo 1/2015 de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Prevencion Ambiental de Castillay Leon.
Ley 5/2009, de 4 de junio, del ruido de Castilla 'y Ledn.

ORDENACION DEI TERRITORIO V URBANISMO:
Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y Ledn y sus modificaciones.

Decreto 22/2004, de 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn.

@
Plan General de Ordenacion Urbana del municipio de El Espinar. o
o
EDIFICACION: 8
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo técnico de la edificacion. §5
e
INSTALACIONES: 8
Decreto 842/2002, "Reglamento electrotécnico para baja tension". &
Q)
Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el reglamento de seguridad E
[
contra incendios en los establecimientos industriales. 3
‘c
Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la |
Q)
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas. %
SEGURIDAD V SALUD: *”
s
Orden del Ministerio de Trabajo de 9.3.73, "Ordenanza General de seguridad e higiene en el %
Q
E
trabajo" (B.O.E. 16 Y 17.3.71). 3
(o)
Real Decreto 1.338/1.984 de 4 de Julio sobre medidas de seguridad en entidades y establecimientos publicos
y privados.
Real Decreto 1.495/1.986 de 26 de Mayo sobre "Reglamento de Seguridad en las Maquinas. Decreto
1627/1997 de 24 de Octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras.
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8 DOCUMENTOS DE CONFORMAN EL PROYECTO

Este proyecto esta compuesto por los siguientes documentos:

"PROVECTO BASICO V DE EJECUCION DE ADAPTACION DE NAVE EXISTENTE UBICADA EN El POLiGONO
INDUSTRIAL LOS LLANOS DE SAN PEDRO, PARA EIDESARROLLO DE ACTIVIDAD DE CARPINTERIA DE PVC, EN El
TM DE El ESPINAR (SEGOVIA)"

1. DOCUMENTO N°: MEMORIA.

1.1. Memoria Descriptiva y constructiva.
1.2. Memoria Justificativa.

1.2.1.Anejo de instalacioén eléctrica en baja tension.

1.2.2.Anejo de Instalacion de proteccién contra incendios. 5:)
o
1.2.3.Anejo de proyecto acustico. S
: y . y - 6
1.2.4.Anejo de gestion de residuos de la construccion y demolicion. 1
e
S . 8
1.2.5.Estudio basico de seguridad y salud.
i
2. DOCUMENTO N°2: PLANOS. E
[
3. DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE CONDICIONES. g
4. DOCUMENTO N°4: MEDICIONES. i}[!)
5. DOCUMENTO N°5: PRESUPUESTO. :?
S
(o]
5.1. Presupuesto de ejecucidon material desglosado por partidas. (S]
5.2. Resumen del presupuesto de ejecucion material. %
5.3. Hoja final del presupuesto de ejecucion material.
ANEXO DOCUMENTAL.:
1. Certificado final de direccién de obra de instalacién de proteccién contra incendios.
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9 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA U RBANISTICA

Este proyecto no tiene como objeto la construccion de nuevos volumenes, ni la modificacion de los existentes, ni tan
siquiera de fachadas o cubiertas. La adaptacion de la nave existente se limita a la modificacion de la instalacion de
proteccion contra incendios y la ejecucion de nueva instalacion eléctrica de baja tension y aire comprimido, asi como
de la ejecucion de las medidas necesarias para la minimizacion del impacto de la actividad de carpinteria de PVC en el
medio, como por ejemplo la dotacién de contenedor interior para recogida de restos de PVC sobrantes durante el
proceso de fabricacion.

1.9.1PRINCIPAL NORMATIVA URBANISTICAAPLICABLE

Plan General de Ordenacion Urbana del municipio de El Espinar

Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla 'y Ledn.

1.9.2CLASIFICACiON DEL SUELO OCUPADO
Suelo urbano industrial poligono - lib. (PGOU)

Se muestra a continuacioén la nave objeto de proyecto, grafiada en color amarillo sobre el Plano de Ordenaciéon PO-4.3

_ Limite de parcela |

Actividad colindante | | Actividad Proyectada

(Garaje vehiculos) (Carpinteria de PVC)

9.3 ACTIVIDADES ACTUALES EN LA PARCELA
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9.4 ACTIVIDAD ACTUAL DE LA NAVE OBJETO DE PROYECTO

Sin actividad.

9.5 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO

A 1 A ' Q© CUMPLIMIENTO

Uso Industrial Industrial Tallerde S

carpinteria de PVC
Actividad

Industrial nivell 1 S
Plazas aparcamiento por cada 150 m2 6 |
Callejon de acceso contra
incendios 5 m libres Interiorde 5m S
|
Zona de carga y descarga parcela 11m interiorde parcela |
Altura maxima Baja + 1 m S
NQ Plantas 0,60 m¥m?1.000 Baja IS 2
Edificabilidad maxima parcela m 0,26 m?m? S $
o
Parcela minima 5m 10.000 | o
Retranqueos 5m s S
. o N 6
Con todo lo anteriormente expuesto, se puede comprobar que la edificacion existente cumple la normativa urbanistica 1
H 1A " "w H A 1A 1 1 S
de aplicacién (columna "EXISTENTE"), no realizandose actuacion alguna sobre las caracteristicas constructivas de la §
misma. !
Q)
Ademas, el uso y la actividad proyectada, cumplen igualmente dicha normativa, (columna "PROYECTADQ"). E
[
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10 ACTIVIDAD A DESARROLLAR. PROCESO PRODUCTIVO

La actividad a desarrollar sera la de taller para fabricacién de carpinteria de PVC. A continuacién se describen las

distintas fases de este proceso productivo:

10.1 PROCESO PRODUCTIVO

10.1.1 Recepcion y acopio de materias primas

Las materias primas a emplear en el proceso productivo son:

Barras de PVC de distintos colores y 6 m de longitud.

Herrajes meté licos (refuerzos, bisagras, cerraduras, etc.).

Juntas de estanqueidad. ;J
o
. . o
Etiquetas de papel impresas. S
o . . ) 6
Estas materias primas se reciben por la puerta de entrada de la nave, directamente desde vehiculo de transporte Yy se L
acopian en una zona habilitada para tal fin. Los materiales se acopian para la fabricacion de cada pedido, no §
existiendo stock de almacenaje de materias primas superior a un dia de trabajo aproximadamente. 8
Q)
E
10.1.2 Disefio de elementos de carpinteria £
c
En oficina, mediante software informético se realiza el disefio de los elementos a fabricar, obteniéndose las tablas de u
corte para la fabricacion. %
. )
10.1.3 Corte y mecanizado de barras s
(o]
¢
Se procede al corte de las barras de PVC segun las dimensiones que figuran en el disefio. Una vez cortadas, las £
o
barras son mecanizadas para obtener las caracteristicas fisicas de cada elemento. o
10.1.4 Colocacion de refuerzos y montaje de elementos
Una vez las barras estan mecanizadas, se colocan los refuerzos de uniones Yy se procede a la soldadura mediante
calentamiento de las distintas barras para formar el elemento de carpinteria que se esté fabricando.
10.1.5 Fresado y limpiado
Una vez montados |los elementos, estos son fresados Y limpiados de virutas Yy rebabas, quedando listos ~~~~~
para el montaje de los distintos herrajes. ylimp y a VISADO
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10.1.6 Colocacion de herrajes

Por dltimo se procede al atornillado y fijacion de los distintos herrajes, como cerraduras y bisagras, asi como las juntas
de estanqueidad precisadas. En este momento el producto puede considerarse como terminado y listo para su
expedicion.

10.1.7 Control de calidad y expedicion

Los elementos fabricados son sometidos a un control de calidad visual y se procede a su etiquetado, para por ultimo
proceder a su carga en vehiculo para su expedicion al cliente.

10.2 HORARIO DE TRABAJO

El horario de trabajo ser4 diurno, de 8:00 a 18:00 horas, en dias laborables, de lunes a viernes.

10.3 INCIDENCIA DE LA ACTIVIDAD EN EL MEDIO POTENCIALMENTEAFECTADO 5:)
o

La incidencia de la actividad en el medio ambiente en el que se encuentra es practicamente inexistente, dado que el S
lugar de ubicacion de la nave objeto de proyecto es suelo urbano industrial, enclavado en el poligono industrial de la B
localidad. e
8

La parcela cuenta actualmente contados los servicios urbanisticos necesarios para desarrollar la actividad sin que se P
produzca un impacto ambiental en el medio. De esta forma, cuenta con conexion de saneamiento, abastecimiento de :Q)
agua, suministro eléctrico y acceso rodado. E
[

La parcela en la cual se enclava la nave, linda con viales publicos y parcelas con uso equipamiento publico o espacios g

libres, por lo que no se produciran molestias a posibles habitantes en las inmediaciones.

El proceso productivo es extremadamente sencillo y no se utilizan en él productos quimicos, ni se producen olores,
emisiones o vertidos.

O W T P SO

10.4 JUSTIFICACION DE LA NORMATIVASECTORIALVIGENTE

)
E
)
o
No existe normativa sectorial para el desarrollo de la actividad mas alla del cumplimiento de los reglamentos existentes S)
en seguridad industrial para cada una de las instalaciones que se ejecutaran para tal fin. De esta forma, en este
proyecto, se justifica el cumplimiento de:
Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales.
Reglamento eletrotécnico de instalaciones eléctricas en baja tension.
Ley de ruidos de Castilla y Leon.
Cada uno de estos reglamentos cuenta con un Anejo Justificativo incluido en este proyecto. i VISADO
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110.5EMISIONES
En el proceso productivo no se producen emisiones de particulas, polvo u olores de ningun tipo.
110.&RESIDUOS

En el proceso productivo se generan los siguientes residuos:

Cortes sobrantes y virutas de PVC: Cdadigo LER 120105 (Virutas y rebabas de plastico). Cantidad anual: 600
kg.

10.7VE RTIDOS
En el proceso productivo no se producen vertidos, ni se utiliza agua para limpieza u otra aplicacion.
110.8TECNICAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE EM ISIONES

No existen emisiones en el proceso productivo, por o que no es necesario implementar medida alguna.

110.9v EDIDAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS GENERADOS

Los residuos generados seran gestionados por Gestor Autorizado, siendo depositados en un contenedor
proporcionado por dicho gestor que sera ubicado en el interior de la nave, retirandose por el Gestor tantas veces como
sea necesario. La ubicacion de este contenedor se muestra en la documentacion gréfica adjunta.

110.1GISTEMA DE CONTROL DE EM ISIONES
No existen emisiones en el proceso productivo.
110.110TRAS MEDIDAS CORRECTORAS

No existen otras medidas correctoras.

110.12PROTECCION CONTRA RUIDOS

Se adjunta un Anejo sobre el proyecto acuUstico de la actividad, que se incluye en la Memoria Justificativa de este
proyecto. En el mismo se realiza la justificacion del cumplimiento de la normativa de aplicacién. A modo de resumen,
los elementos perturbadores de la actividad son los siguientes:
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IMaquinaria Nivel de Emision Sonora (segun Documentacion Técnica)
Tronzadora doble cabezal 43 dB
Pantégrafo electro-neumatico 34 dB
Soldadora Automatica 32dB
Limpiadora CNC 32dB
Restedora 33dB
Junquilladora 32 dB
Sierra de Cinta 55dB
Fresadora 40 dB
Atornillador neumatico 30dB

Los niveles de recepcion externo son los siguientes:

Caso 1: NIVEI DE RECEPCION EN EI INTERIORDEI LOCAL COLINDANTE ;0
o
PARAMENTO Ren dB Rmin €N Nivel de LaegA(Area Nivel de CUMPLE S
A Actividades Emisién del Receptora Recepcion 6
de Tipo 1 Local de Uso en el Jee
Calculado Industrial) interior del 8
local
colindante %
[ 4.4l E
I
3
"Comercial” C
Oeste i
B
Caso 2: NIVEI DE RECEPCION EN EI EXTERIOR DEI LOCAL ?3)
s
PARAMENTO R en dB Rmin €n Nivel de LeA(Area Nivel de CUMPLE %
A Actividades Emision del Receptora Recepcion (IjE)
de Tipo 1l Local Exterior) en el 96
Calculado Exterior
Fachada 42,72 35 55,51 70 55,28 Sl
principal
"Orientacion
Sur"
Fachada 62,05 35 55,51 70 62,83 Sl
posterior
Local
"Orientacion
Norte"+ equipo
compresor (62
dB(A) * V~~|~O
Fachada Lateral 56,47 35 55,51 70 50,26
"Orientacioén 2
@
Este" O:C
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11 INGENIERrA DEL PROYECTO. ACTUACIONES A DESARROLLAR

11.1 INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION

11.1.1 Principal normativa afectada

Decreto 842/2002, "Reglamento electrotécnico para baja tension”, con sus correspondientes Instrucciones
Complementarias. En especial la ITC-BT-28.

UNE-HD 60364-5-52:2014 Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 5-52: Seleccién e instalacion de
equipos eléctricos. Canalizaciones.

UNE-HD 60364-4-43:2013 Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 4-43: Proteccion para garantizar la
seguridad. Proteccion contra las sobreintensidades.

UNE-EN 60947-2:2005 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos. Instruccién 1/2014
de la Direccion General de Industria y Energia sobre protecciones contra sobretensiones.

Resolucion de 24 de marzo de 2004, de la Direccion General de Ordenacion Industrial, Energia y Minas, de

2
instrucciones técnicas para la puesta en servicio de las instalaciones eléctricas de baja tension. o
o
6
e e . =z J
11.1.2 Clasificacion de la instalacion e
8
A pesar de que coexisten en la zona de trabajo de polvo/fiboras de PVC con la instalacion eléctrica, no cabria 8
considerar que en la zona existe riesgo de explosion o de incendio debido a esta circunstancia debido a lo siguiente: 2
;
1 Latemperatura minima de inflamacion, ya sea de la sustancia en capa o en nube (TMic o TMIn) es superior c
a 400 °c. Temperatura que no se dara ni por mucho en ninguna superficie de la instalacion eléctrica (ni de T
ningun otro elemento existente en la instalacion). [
1 La concentracion minima explosiva (CME), concentracién minima para la cual la mezcla aire-polvo es (?
potencialmente explosiva, no se dard en las inmediaciones de elementos de la instalacion eléctrica s
susceptibles de originar chispas (contactores, conexiones, interruptores, ... ) por proyectarse una instalacion %
Q)
eléctrica con grado de estanqueidad minimo IP5X (proteccion contra la entrada perjudicial de polvo). £
J
(o)
Tamafio de TMl e () T™MI'n CLO Kméx
Producte CME EM Pmax
particula % barmls  barg
~m -C 'C g/m] '
PVC <10 >400 78 6 ) 16¢ 84

XAVIER DE GEA RODRIGUEZ. Prevencion y proteccion de explosic(J)nes de pol\g) en instalaciones industriales (Fremap)

No obstante, a lo anterior se tomaran medidas de prevencion adicionales, descritas en el apartado de prescripciones
normativas y de disefio.

Por lo tanto, atendiendo a lo anterior y segun las exigencias normativas se enmarca la instalacién dentro
del grupo "a", "industrias en general.

VISADO

aspectos técnicos de instalacién interior del inmueble.
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11.1.3 Suministro de red

El suministro de energia eléctrica proviene de la red de distribucién de Baja Tension perteneciente a la compafia
distribuidora. Esta red llega hasta el armario de Proteccion V Medida ubicado en el cerramiento de la parcela a la que
pertenece la edificacion. Desde dicho armario partira la derivacién individual en montaje enterrado bajo tubo hasta el
cuadro general de mando V proteccion.

Las caracteristicas energéticas del punto de conexion son:

Clase de corriente: Alterna monofésica V trifasica
Frecuencia industrial: 50 HZ

Tensién nominal: corriente 10: 230V; Corriente 30: 400V
Sistema de puesta a tierra: Neutro unido a tierra

11.1.4 Prescripciones normativas y de disefio

11.1.4.1 Prescripciones generales

Las caidas de tension maximas admisibles seran en consonancia con lo dispuesto en la ITC-BT-19 inferiores al3%

Se dispondran de colores normativos de negro, marrén V gris para las fases, azul claro para el neutro V verde-amarillo

o
o
para los circuitos de alumbrado val 5% en circuitos de fuerza. S
6
J
e
e
8

para proteccion o tierra. Las secciones de los conductores sera la sefialada en el plano adjunto correspondiente,

habiéndose tenido en cuenta para su eleccion los valores de intensidad méaxima admisible segiin UNE 20460-5-523.

retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que se realiza utilizando bornes de conexion. Estas
uniones se realizan en el interior de cajas de empalme V/o derivacion anteriormente indicadas.

En el caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se separaran ambas un minimo de 3
cm. En el caso de proximidad con conducciones a alta temperatura se dispondra de manera que estas no afecten a las
canalizaciones eléctricas. Las canalizaciones eléctricas se situaran por encima de otras canalizaciones que puedan

i)
La seccién minima de los conductores no sera inferior a 1,5 mrrr'. :
Q)
. . . . . . . . . . E
Las derivaciones desde las lineas principales se haran en las cajas de distribucion ubicadas preferiblemente en el
falso techo. No existira en ningdn momento unién de conductores mediante conexiones V/o derivaciones por simple 3
'c

T D TOHD

‘oW

)
E
dar lugar a condensaciones V no podran reducir las caracteristicas de la estructura de la estructura del edificio en 3
seguridad contra incendios. %
11.1.4.2 Prescripciorgeparticulares
No existiran, en la zona de nave industrial, elementos de la instalacion eléctrica a menos de 1 m del suelo
para evitar la formacién de depositos de polvo PVC sobre elementos de la instalacion eléctrica.
No existirdn elementos de la instalacion eléctrica a menos de 50 cm, ni en la vertical (por debajo) de puntos
de generacién de polvo/fibras de PVC para evitar la aparicién de nubes de polvo en las proximidades de
elementos susceptibles de originar chispas.
La instalacion eléctrica de la zona de nave industrial, tendra un grado de estanqueidad i\lIrSADO
IP5X (proteccién contra la entrada perjudicial de polvo). COGITI
[= ~
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o
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11.1.5 Potencias de la instalacion

En los siguientes apartados se relacionan las potencias demandadas.

11.1.5.1 Potencia instalada

POTENCIAL TOTAL INSTALADA

Potencia Instalada Alumbrado 7356 W
Potencia Insta lada Fuerza 38800 W

11.1.5.2 Potencia necesaria en la instalacion para los receptores actuales

Se tendra en cuenta la simultaneidad con que los receptores de la instalacion eléctrica se encontrarda n conectados,
pues si bien, el alumbrado es susceptible de encontrarse funcionando casi totalmente de manera simultanea, si
estimamos los receptores de fuerza, no se encontraran normalmente todos funcionando al mismo tiempo. Asi
finalmente la potencia necesaria para la instalacion con los receptores nombrados anteriormente sera:

P=30.900 W

11.1.5.3 Ma&xima potencia admisible

La méxima potencia admisible de la instalacién sera la correspondiente al elemento mas restrictivo en este aspecto,
que para el caso que nos ocupa sera la del interruptor general con un calibre de 63 A, lo que se traduce en una
potencia méaxima admisible por la misma de 43.647 W (para un factorde potencia igual a 1), es decir, la potencia a
contratar para la instalacién no sera en ningun caso superior a 43.647 W.

11.1.6 Disefio instalacion

En los siguientes apartados se realiza una descripcion pormenorizada de las caracteristicas de la instalacion.

11.1.6.1 Acometida

La acometida serd instalada por la empresa suministradora de energia eléctrica. Dicha acometida es la parte de la
instalacion comprendida entre la red de distribucién puablica y la caja general de proteccion, que, en este caso al
tratarse de un Unico abonado, correspondera a la caja de proteccion y medida, no existiendo linea general de
alimentacion.

11.1.6.2 Equipo de medida

El CPM (modulo contador) que alojara el equipo de medida sera de poliéster reforzado con fibra de vidrio, ubicado en
el cerramiento de la parcela, junto al resto de CPM's existentes para la parcela, de acuerdo a lo dispuesto en la
ITC-BT-13 e ITC-BT-16.

VISADO
po g\f‘l'l'l
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Los fusibles a instalar seran de 80 A cada uno, tipo gL/gG y poder de corte igualo superior a 20 kA.

1"ITIIn m o

N Hojl = "

fit

19 Rf
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11.1.7 Derivacion individpate = A == | .

530 ;:)
La derivacion individual partira desde el CPM y llegara al cuadro general de mando Y proteccion. La instalacion sera ©
enterrada bajo tubo (2 tubos de 63 mm de didmetro, uno para la linea y otro de reserva) con 4 conductores unipolares S
de Cu,RI-0,6/1kV, de 25 mm". 6
e
11.1.7.1 Zanja §
i
La linea se alojara en el interior de un tubo de PVC corrugado de doble capa de 63 mm de diametro, quedando otro de E
iguales caracteristicas para futuras ampliaciones de seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100 %, I
segun ITC-BT-15 e ITC-BT-21. :Cg
Tubo dekaplast 63 mm, color rojo. a
Material: polietileno. D
Norma: UNE-EN 50086-2-4. ?;)
Resistencia a la compresion: 250 N g
S
Perfil N° tubos A(m) H(m) Asiento Cinta sefializacion E
&
Y 7
- ’ h =0,30m Asiento
+ 2(IP) 0,40 8:9 hormigén no 1
A . estructural HM20
A

11.1.8 Arquetas

Tan solo se dispondran 2 arquetas, al inicio y final de la linea, debido a la longitud de la derivacilJ'TT.""ftoi:orA~D~O~" entrada
en las arquetas, los tubos quedaran debidamente sellados en sus extremos para evitar e accEG8GITI
de roedores y de agua. Se orientaran estos hacia arriba en su tramo mas préximo a cada arquet con e... fin de facilitar la
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Las arquetas seran de fabrica de ladrillo de medio pie, tomados con mortero de cemento. Tendran unas dimensiones
libres interiores de 0,60 x 0,60 m y una altura total aproximada de 0,70 m. Seran sin fondo para facilitar el drenaje del
agua. Quedaran cubiertas mediante tapa y marco de fundiciéon acabados con pintura negra antioxidante, conveniente
fijados al terreno.

11.1.9 Cuadro general de mando y proteccion

Los elementos de proteccidon se alojaran en el interior de un cuadro de distribucion para aparamenta modular,
superficial y aislante, con capacidad minima de 72 elementos y grado de proteccién minimo IP5X. Se instalara
conforme a la instruccién ITC-BT-17 y su composicion y reparto sera tal y como se reflejan en el esquema unifilar
correspondiente.

La instalacion estara protegida por un interruptor de corte general de 63 A de intensidad nominal y contara con
proteccion contra sobretensiones permanentes y transitorias que eviten la destruccion o el envejecimiento prematuro
de los receptores de la instalacion.

11.1.10 Cuadros secundarios

Seran cuadros de distribucion para aparamenta, modular superficiales:

CS. MAQUINAS: Aislante, capacidad minima 26 elementos, grado proteccion minimo IP5X CS.
OFICINAS: Metalico, capacidad minima 36 elementos, grado proteccién minimo IP4X

Se instalaran conforme a la instruccion ITC-BT-17y su composicion y reparto sera tal y como se reflejan en los
esquemas unifilares correspondientes.

Todos contaran con interruptor de corte general.

11.1.11 Circuitos interiores: conductores y modo de instalacion

Los conductores se instalaran bajo tubo PVC rigido, aislante, en instalacion superficial, segin lo dispuesto en
la ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

Tipos de conductores a utilizar: Conductores unipolares de cobre, con aislamiento de PVC y tension
asignada de 450/750V. (HO7V-K)

Proteccion contra sobreca rgas y cortocircuitos pa ra todos los circuitos por IAM I+N, Il o llI+N, 6 0 10 KA'Y
proteccién diferencial para todos los receptores, de sensibilidad 30 o0 300 mA.

11.1.12 Receptores

ALUMBRADO OFICINAS

Paneles Slim led (cuadrados o redondos) con potencias de 40W (10, 230Vca), en instalacion superficia 1.
Luminaria de emergencia 100 1m (10, 230Vca), en montaje superficial.

Mandos de alumbrado de tipo superficial, compuestos de caja, tapa e interruptor de interrrOollu~to~r ~~~

de I0A. VISADO
COGITI

FUERZA OFICINAS

Tomas de corriente de 16A tipo superficial, compuestas de caja, tapa y base ude 16A+TT.
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Termo eléctrico agua caliente 2 kW (10, 230Vca).

ALUMBRADO ZONA NAVE Y EXTERIOR

Reflectores industriales halogenuros metdlicos con potencia de 250W (10, 230Vca), en instalacion
suspendida y grado proteccion minimo | P5X pa ra zona nave

Proyector metalico halogenuros metalicos con potencia de 400W (10, 230Vca), en instalacién adosada y

grado proteccién minimo IP6X para exterior
Luminarias de emergencia 100 1m (10, 230Vca), en montaje superficial.

FUERZA ZONA NAVE

Tomas de corriente de 16A tipo superficial, compuestas de caja, tapa y base llI+TT de 16A para los equipos:

o Tranzadora doble cabezal 5 kW (30, 400Vca).
Pantografo electro-neumatico 2.2 kW (30, 400Vca).
Soldadora automatica de 2 cabezas 5 kW (30, 400Vca).
Limpiadora CNC 5 kW (30, 400Vca).

Retestadora 1.5 kW (30, 400Vca).

Junquilladora 1.5 kW (30, 400Vca).

Sierra de Cinta 1.5 kW (30, 400Vca).

o Cargador carretilla elevadora 3kW (30, 400Vca).

O O O o o o

Toma de corriente de 16A tipo superficial, compuestas de caja, tapa y base I+N+TT de 16A para la maquina:

o Fresadora 2.1 kW (10, 400Vca).
Compresor 4 kW (30+N, 400Vca).
Puerta seccional motorizada 1 kW (10, 230Vca).
Tomas de corriente de 16A tipo superficial, compuestas de caja, tapa y base I+N+TT de 16A para
herramientas eléctricas zona trabajo manual.

11.1.13 Alumbrado de emergencia

Se dotard al edificio de alumbrado de sefializacion y emergencia mediante equipos autdnomos provistos de lamparas

led de 100 o 300 1m con autonomia minima de 1 hora.

Las luminarias de emergencia estaran previstas para entrar en funcionamiento de forma totalmente automéatica en

caso de falta de tension de red o bien cuando esta caiga por debajo del 70% de su valor nominal, ya sea provocado

este fallo por una averia del suministro o una averia interna.

11.1.14 Instalacion de puesta a tierra

Para el calculo de la puesta a tierra, cuyo sistema es el TT, adoptaremos el caso mas desfavorable de
contempla la ITC-BT-18 e ITC-BT-24, en cuanto a la tension de contacto limite convencional, es decir, 24V.

El borne principal de tierra destinado a la verificacién periddica de la instalacion se situara en el~relJ~=-=~~
general de mando y proteccion ya él se conectaran todas las masas metdlicas susceptibles de po

=3

tension accidentalmente
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La toma de tierra debe reunir las condiciones favorables para que en la instalaciéon no se superen tensiones de defecto
superiores a 24V que, en este caso, se traducen en resistencias de puesta a tierra inferiores a 8000, por utilizarse
diferenciales de como minimo 30mA de sensibilidad.

24Y) g4

vemax= Imax). R 22} 24(V)=0,3(A). R} R = 0,03(A)

0(0)

Para alcanzar los valores propuestos y con una resistividad del terreno de 200 O'm, el electrodo de la puesta a tierra,
se constituye con 1 pica vertical de acero recubierto Cu 14 mm de 2m.

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra como maximo de 300 O.

Se conectaran a la instalaciéon de puesta a tierra ya existente, las partes metalicas de la instalacion que no estén en
tensién normalmente, pero que puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales como chasis y
bastidores de los aparatos, envolventes metélicas y carcasas. Estas se conectaran al borne principal de tierra
existente destinado a la verificacion periédica de la instalacion.

11.2 INSTALACION DEAIRE COMPRIMIDO
11.2.1 Unidad compresora/acumulador

El compresor a instalar sera de tornillo, de etapa Unica inyectado de aceite. Se refrigerara por aire y accionado por
correa por medio de un motor eléctrico. EI compresor esté alojado dentro de una carroceria insonorizante, instalado en
el interior de una caseta prefabricada ubicada en el exterior de la have objeto de proyecto, es su hastial trasero. Se
encuentra provisto de un panel de control de facil manejo, que incluye un interruptor de arranque/parada y boton de
parada de emergencia. La carroceria incorpora un armario que aloja al regulador, presostato y arrancador del motor.

Este estara montado sobre un depésito de aire (AR) de 200 1, que actuara como elemento regulador para absorber las
variaciones de consumo de la red y amortiguar las fluctuaciones de presién producidas por las unidades compresoras.
Se situara en el patio exterior de la nave, en el interior de una caseta prefabricada, instalada para tal fin, lo méas
proximo a la zona de grandes consumos de la red.

Para la conexion del depdsito a las canalizaciones de aire comprimido se utilizardn uniones roscadas y acoplamientos
antivibratorio. El deposito ird provisto de aberturas para entrada y salida de aire comprimido y conexiones para los
siguientes elementos. Valvula de seguridad, Véalvula de purga y vaciado (para condensados), Presostatos de
deteccion del sistema de control, Manémetro de lectura directa de precision clase 2,5 como minimo y Placa de
Identificacion donde indique sus caracteristicas. Su disposicion se puede observar en la siguiente imagen.
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Ret. Designacia
Panel de control

AF Filtm de aire
AO Salida de aire
AR Depésito de aire
Ca Refrigerador de aire
Ca Refrigerador de aceite
Da Punto de drenaje automatico
Dm 1 Punto de drenaje manual de condensado, compresor
DR Secador
E Elemento compresor
OF Filtro de aceite
0os Separador de aceite
oT Deposito de separador de aceite
— AR
- AO

ol 56500F

11.2.2 Red de tuberigsaccesorios

El tipo de tuberia a utilizar sera de aluminio con una resistencia minima de trabajo 13 bar, montada mediante uniones
roscadas. La tuberia ira instalada sobre soportes metalicos sujetos a paredes Y correas de la nave. Para el paso de la
acometida de aire comprimido desde el exterior se dispondra de un manguito pasamuros de acero galvanizado, con
una holgura de 10 mm, como minimo, rellenandole el espacio interior con estopada hasta 25 mm de cada borde de la
pared y con masilla plastica el resto, hasta enrasar con la superficie externa de la pared. Las derivaciones se
efectuaran mediante piezas en T.

Se instalaran purgadores de condensados que evitard pérdida de aire comprimido, garantizando asi ahorros
energéticos. Estos dispositivos se instalaran en los extremos de los ramales de los cuales se compone la instalacion.
Las tuberias se instalaran con ligeras pendientes hacia estos dispositivos de purga.

Las valvulas de seguridad empleadas, permitiran el escape de aire comprimido de forma automética cuando se
produzca una sobrepresion accidental, serdn de resorte, asiento de levantamiento total y precinta bies. La
sobrepresion a la entrada de la valvula no superara el 10% de la presion de tarado, cuando se esta descargando el
caudal maximo para el que ha sido prevista. El precintado de las valvulas de seguridad podra ser hecho por el
fabricante del recipiente o del compresor, instalador o por una Entidad de Inspeccion y Control Reglamentario. El
contraste de quien ha precintado las valvulas debera ser marcado en el precinto correspondiente. Las valvulas
llevaran grabado, o en una placa etiqueta unida al precinto, los siguientes datos: fabricante, diametro nominal, presién
nominal, presion de tarado y caudal nominal.

La aspiracion de aire se efectuara en el exterior, alejada de cualquier salida de humos, gases, polvo o aire viciado.

Oco—
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11.2.3 Receptores VISADO

COGITI

La alimentacion a los receptores se realizard mediante conexion flexible. No se utilizaran )mangu ras d.
superficie rugosa, con defectos o parches, ni mangueras de diametro pequefio en tramos ,lar os.

enchufes rapidos permitiran realizar la conexién de tuberias, generalmente flexibles.
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La conexién se hara por la parte superior de la tuberia, con el fin de impedir la entrada de condensados. Se utilizaran
elementos prefabricados que faciliten la maniobra de montaje y desmontaje, que ha de ser ra pido y facil.

Se dispondran los siguientes elementos:

Vélvula de cierre.
Separador de condensados con purga.
Filtro, si lo exige el receptor y las condiciones de suministro.

= =4 4 =

Valvula reductora de presion, si la maquina trabaja a presion menor que la red. En este caso se instalara un
mandmetro que permita comprobar el buen funcionamiento de la vélvula, a fin de proteger el equipo.

1 Vélvula reductora de caudal, si las condiciones de trabajo del receptor lo exigen.

1 Conexion adecuada al receptor y su tipo de trabajo, rigida o flexible.
A continuacion de una valvula reductora de presion debera instalarse una véalvula de seguridad, a menos que la
presion de disefio de los recipientes situados en el sector de baja sea mayor o igual que la presion méaxima del sector

de alta. Q
,§J
o
o
Los receptores a presion utilizados en la industria, asi como sus caracteristicas, son: S
1 Tomas rapidas. 6
1 Tronzadora de perfiles. L
1 Limpiadora de perfiles. %
1 Fresadora. &
1 Atornillador para refuerzos. 2
1 Limpiadora semiautomatica de cambio rapido. [
1 Tronzadora semi-automatica para corte de junquillos. 3
1  Pantdgrafo electroneumético con unidad taladradora. .
11.2.4 Instalacién y puesta en servicio ‘g
p
S
Para la legalizacion y puesta en marcha se realizara mediante memoria y certificado del instalador ya que como se %
indica en el anexo Il del R.D. 2060/2008, si "Las suma de los productos de la presién maxima de servicio de los ijz)
equipos que componen la instalacion en bar por el volumen en litros de todos los equipos a presion conectados de 96
forma permanente en la misma instalacion no es superior a 25.000" para la puesta en marcha de la instalacion no
requerira proyecto por técnico titulado competente.
Como en nuestra instalacion disponemos de un Gnico acumulador de aire, cuya presion maxima de servicio del
compresor es de 10 bar, tendremos que:
PxV = Psx VDepositaoo1= 7,5x200= 1.500 < 25.000
Con caracter previo a la instalacién, la empresa instaladora de equipos comprobara la documentacion técnica y las
instrucciones de los fabricantes de los equipos a dotar de aire comprimido.
Las instalaciones de los equipos a presion dispondran de dispositivos y medios apropiados de pr o[e“‘lSADO

necesarios para que su funcionamiento se realice de forma segura. COGITI
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Los equipos a presion se instalaran en un espacio destinado a tal fin. En condiciones que permitan la realizacion
posterior de las operaciones de mantenimiento y control previstas en las instrucciones del fabricante y la realizacién de
las inspecciones periddicas.

Antes de la puesta en servicio definitiva, se realizaran pruebas en el lugar del emplazamiento, para comprobar su buen
funcionamiento y que dispone de condiciones de utilizaciéon seguras. Los elementos no probados se someteran a una
prueba hidrostatica de resistencia, que se efectuara a una presiéon de prueba que como minimo sera el valor mas
elevado de los dos siguientes:

1 La presion maxima de servicio Pms de la instalacion multiplicada por 1,43.
1 Lapresion maxima de servicio Pms de la instalacién multiplicada por un factor que tenga en cuenta la mayor
resistencia de los materiales a la temperatura de prueba respecto a la temperatura maxima/minima de
servicio Tms y multiplicada asi mismo por 1,25.
No obstante, en ninglin caso podra superarse la presion de prueba que corresponda a cada equipo a presion.
En caso de que el equipo a instalar, haya sufrido alguna anomalia durante el transporte o manipulacién que pueda
haber afectado a la resistencia del mismo, o en las comprobaciones se detecte algin fallo real o aparente, se
realizaran los ensayos y pruebas necesarios que garanticen su seguridad, antes de proceder a su puesta en servicio.
Los ensayos y pruebas que se realicen deberan ser certificados por un organismo de control autorizado, o por el
fabricante. En caso de ser necesario realizar reparaciones, se atendera a lo indicado en el articulo 7 del RD
2060/2008.
La ampliacion o modificacion de una instalacion, por incorporacion o sustitucion de nuevos equipos a presion, asi
como los cambios de emplazamiento de los ya instalados, estaran sujetos a las mismas condiciones requeridas para
las instalaciones de equipos nuevos.

Todos los equipos a presion de las categorias | a IV a que se refiere el articulo 13 del capitulo 111,del Real Decreto
709/2015, de 24 de Julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de
los equipos a presion, se someteran periddicamente a las inspecciones y pruebas que garanticen el mantenimiento de
las condiciones técnicas y de seguridad, necesarias para su funciona miento.

11.3 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La tipologia actual del inmueble en el cual se encuentra la nave objeto de proyecto es TIPO-C, segun lo estipulado en
el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales. A este respecto, se adjunta al final de
este proyecto un Anexo Documental en el cual se puede ver el Certificado Final de la Direccién de Obra de la
instalacion de proteccion contra incendios existente en la actualidad.

No obstante, después de las actuaciones, dicho inmueble albergara dos actividades que quedaran bajo distinta
titularidad. Por un lado, tal y como ya hemos comentado, existe actualmente una actividad de garaje para vehiculos de
transporte ejercida por la mercantil Saiz Garrido SL. Esta actividad es colindante con la nave objeto de proyecto en la
cual se desarrollara la actividad de carpinteria de PVC, una vez sea implementada la adaptacién de dicha nave para
tal uso.
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Se adjunta a este Proyecto un Anejo justificativo del cumplimiento del RSCI El incluido en la Memoria Justificativa.

El Nivel de Riesgo Intrinseco del Establecimiento Industrial correspondiente a la carpinteria de PVC es Bajo-l, con una
Densidad de carga al fuego ponderada y corregida de 42,48 Mcal/m",

Se adoptaran las siguientes medidas para el cumplimiento de dicho reglamento:

1. Seincrementara la proteccion contra el fuego de los pilares de la estructura portante existente (R-30) de la nave
objeto de proyecto, hasta conseguir una estabilidad al fuego de 90 minutos (R-90).

2. Seinstalara una franja de anchura 1 m en la medianera con un panel bajo cubierta EI-60, asi como en fachadas
hastiales en encuentro con facha de nave contigua.

3. Instalacion de placas fotoluminiscentes para sefializacion de salidas de emergencia.

4. Instalacién de sistema de alumbrado de emergencia.

§;
Todos estos equipos y medidas se encuentran descritos en el Anejo Justificativo adjuntado. o
11.4 MAQUINARIA DE PRODUCCION §5
E
El proceso productivo requiere de la instalacion de la siguiente maquinaria:
€
1  Tranzadora doble cabezal 5 kW (30, 400Vca). Q
2 Pantografo electro-neumatico 2.2 kW (30, 400Vca).
3  Soldadora automatica de 2 cabezas 5 kW (30, 400Vca). g
4 Limpiadora CNC 5 kW (30, 400Vca). C
5 Retestadora 1.5 kW (30, 400Vca). o
6  Junquilladora 1.5 KW (30, 400Vca). '%
7 Sierra de Cinta 1.5 kW (30, 400Vca). W
8 Fresadora 2.1 kW (10, 400Vca). g
9  Compresor 4 kW (30+N, 400Vca). f—:
10 Atornillador neumatico AF1. (gE
(o)
Toda la maquinaria se instalara en el interior de la nave objeto de proyecto, excepto el compresor que da servicio a la
instalacion de aire comprimido, que sera instalado en el interior de una caseta prefabricada, en el exterior de la nave,
junto a su portico hastial trasero.
El valor de la maguinaria asciende a la cantidad de 5.860,000 (Cinco mil ochocientos sesenta euros).
12 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
El Presupuesto de Ejecucion Material del proyecto figura en el Documento n°5, y asciende a la cantidad
de 21.965,96] (Veintiin mil novecientos sesenta y cinco con noventa y seis céntimos). VISADO
COGITI
I ~
(2]
o
[*)]
©
[£9]
o
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13 CONCLUSIONES

En este proyecto se ha definido la situacion actual de la nave objeto de adaptacién, asi como el objeto y alcance de las
actuaciones a acometer para el desarrollo en la misma de la actividad de carpinteria de 'VC.

Ademas se ha evaluado la incidencia de la actividad en el medio en el cual se desarrollara, proponiendo las medidas
correctoras necesarias para compatibilizar el desarrollo de la actividad con la proteccion del medio, justificando en la
Memoria y en los Anejos Justificativos el cumplimiento de la normativa urbanistica y sectorial.

Por ultimo, se han descrito y proyectado pormenorizada mente las actuaciones necesarias para ejecutar las
instalaciones necesarias para el correcto desarrollo de la actividad.

Con todo lo expuesto, el ingeniero que suscribe, considera que la actividad, una vez ejecutadas las actuaciones
proyectadas, es compatible con el medio.

El Ingeniero Técnico Industrial
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1 HIPOTESIS DE PARTIDA

1.1 TENSION NOM INAL

Cl Santa Cristina,
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810453488 'llifnc

92720940

Se trata de una instalacion en sistema B2 con tensién entre fases 400 V Y entre cualquiera de estas Yy neutro 230 V.

11.2CAIDA MAXIMA DE TENSION ADMISIBLE

La caida méaxima admisible sera del 1,5%en la derivacién individual y del 3.5% en circuitos interiores

correspondientes a alumbrado u otros usos respectivamente.

G.T. DE
COMPARIA CPM
GD ACOMETIDA |—— DI
 —" —

1,5%

1.3 FORMULAS Y PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS EN ELCALCULO

1.3.1  INTENSIDAD Y CAiDA DE TENSION EN SISTEMA TRIFASICO

I =Pc/1,732 x U x Cos «»x R =amp (A)

g 3%AY 3%F

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSen«/1000 x U x n xR x Cos = voltios (V)

En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Caélculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

1= Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica .Monofésica).
S = Seccion del conductor en mm".

Cos «= Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.
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1.3.2 INTENSIDAD Y CAIDA DE TENSION EN SISTEMA MONOFASICO
I =Pc/UxCos xR =amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSen «/1000 x U x n x R x Cos «= voltios (V)

En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Célculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

1= Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica .Monofasica). s= &

Seccioén del conductor en mm". o
o
Cos «>= Coseno de fi. Factor de potencia. R = §
Rendimiento. (Para lineas motor). Jee
n = N° de conductores por fase. 8
Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m. ?
9
E

1.3.3 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

K=1/r

r =r20[1+a (T-20)]

T=To+[(Tmax-To) (l/lmax)z]

OV T (D TOID "o

)
E
)
o
Siendo, (o)
K = Conductividad del conductor a la temperatura T. r =
Resistividad del conductor a la temperatura T. r20 =
Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al =0.029
a = Coeficiente de temperatura: - VISADO
Cu =0.00392 COGITI
' >
Al = 0.00403 =/ 3
. et ©
i [+9]
O
| I | g
e{ — O Sk
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T = Temperatura del conductor (°C). TO

= Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C

Cables al aire = 40°C

T max = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C

1= Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

1.3.4 SOBRECARGAS 5:)
IbSinsl °
Sinslz S
12S1/451z 6
&
e
8
Donde: 2
Q)
E
Ib: intensidad utilizada en el circuito. r
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523. 3
i
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion i)
regulables, In es la intensidad de regulacion escogida. :?
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la ?é
)
practica 12 se toma igual: (ljf
A alaintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los 96
interruptores automaticos (1,45 In como maximo).
1 alaintensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles
(1,6 In).
1.35  COMPENSACION ENERGIA REACTIVA
cos@ = P/V(P*+ Q3)
190 = O [ VISADO
Qc = Px(tg01-tg02) | COGITI
&% ®
C = QcxI000/Uxw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella) e §
) 8
un 19]
e —~ O =
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Siendo:

136

Siendo,

Siendo,

C = Qcx1000/3xU3xw; (Trifasico conexién triangulo)

P = Potencia activa instalacion (kW).
Q = Potencia reactiva instalacién (kVAr).
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).
01 = Angulo de desfase de la instalacién sin compensar. 02 =
Angulo de desfase que se quiere conseguir.
U = Tension compuesta (V). w
= 2xPixf ; f =50 Hz.
C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(lIF). Q
5;
o
CORTOCIRCUITO S
6
Ipccl =Ct U /"1/3 Zt 1
e
8
€
Q)
E
Ipccl: intensidad permanente de e.e.en inicio de linea en kA. Ct: g
'c
Coeficiente de tension. '
1
U: Tension trifasica en V. )
Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de e.e.(sin incluir la linea o circuito en 2
S
estudio). @
Q
E
)
o
| pccF = CtUF /2 2t )
IpccF: Intensidad permanente de e.e.en fin de linea en kA. Ct:
Coeficiente de tension.
UF: Tension monofésica en V.
Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la
impedancia en origen mas la propia del conductor o linea). )
VISADO
COGITI
La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera: P . ~
& 3
, o ® 8
) 8
| I | T9]
e — O 5w
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Zt = (R2 + Xt2)%2

Siendo,
RtRI+R2+ i, + Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta
el punto de e.e.)
Xt: XI+ X2+ s + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el
punto de e.e.)
R=L.1000.CR/K.S.n (mohm)
X=Xu.L/n (mohm)
R: Resistencia de la linea en mohm.
Q@
X: Reactancia de la linea en mohm. o
)
o
L: Longitud de la linea en m. o
CR: Coeficiente de resistividad. S
6
K: Conductividad del metal. Jee
S: Seccion de la linea en mm". 8
Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro. %
n: n° de conductores por fase. r
3
'
tmcicc = Ce S2 / Ipccf? ﬁ%
!
Siend 5
i 0
endo, (S]
(IQ:_)
tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipce. d
(o)
Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor Yy de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm".
IpccF: Intensidad permanente de e.e. en fin de linea en A.
tficc = cte. fusible / | pccf?
Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensi aJII§ADO
COGITI
cortocircuito. ~
3
IpccF: Intensidad permanente de e.e. en fin de linea en A. . ; %
| I | ‘8
e{ — O
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Lmax = 0,8UF/2- IFS."(,S/K-S.nj2 + (Xu/n -1000)2

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a e.e. (m) (para proteccion por
fusibles)

UF: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccién del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser

0.l g
)
n: n° de conductores por fase 2
Ct= 0,8:Es el coeficiente de tension. S
CR =1,S: Es el coeficiente de resistencia. Jﬁ
S
IFS = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en S sg. 8
€
Q)
E
Curvas vélidas (para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético). r
3
CURVAB IMAG = Sin .
1
CURVA C IMAG = 101n i
CURVADY MA IMAG =201In o
s
o)
(S]
Q
§
1.3.7 CALCULO ELECTRODINAMICO EMBARRADOS 96
smax = Ipcc®’AL% (60-d . Wy- n)
Siendo,
smax: Tension maxima en las pletinas (kg/crrr']
Ipcc: Intensidad permanente de e.e. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm) d:
Separacion entre pletinas (cm) n: n® de .
VISADO
pletinas por fase COGITI
. . . g
Wy: Médulo resistente por pletina eje x-y,(cm®) sadm: ” §
| ;. ©
Tension admisible material (kg/crrr'] y < §
R ‘A o0
e i — b del O T
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1.3.8 COMPROBACION EMBARRADOS POR SOLICITACION TERMICA EN CC
Icces = Ke . S/ (11000 . btcc)
Siendo,

Ipcc: Intensidad permanente de e.e.(kA)

Icces: Intensidad de e.e.soportada por el conductor durante el tiempo de duracién del
e.e.(kA)

S: Seccion total de las pletinas (mm?)

tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)

Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

139  RESISTENCIAA TIERRA PLACA ENTERRADA

Rt=0,8.r/ P o

o

Siendo, (é
Rt: Resistencia de tierra (Ohm) gﬁ

r: Resistividad del terreno (Ohm' m) P: %

Perimetro de la placa (m)

i)
4y
E
1.3.10 RESISTENCIAA TIERRA PICA VERTICAL g
'c
Rt=r/L g
B
!
Siendo, s
Rt: Resistencia de tierra (Ohm) i
Q
r: Resistividad del terreno (Ohm' m) cgE
e}
L: Longitud de la pica (m)
1.3.11 RESISTENCIAA TIERRACONDUCTOR ENTERRADO HORIZONTALMENTE
Rt=2'r/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm' m) L: VISADO
COGITI
Longitud del conductor (m) [ R
P, 8
| I | e {8
e — O TS
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1.3.12 RESISTENCIAA TIERRA ASOCIACION EN PARALELO DE VARIOS ELECTRODOS

Rt =1/ (Lc/2r + Lp/r + P/O,8r)

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm' m) Le:
Longitud total del conductor (m) Lp:
Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
1.4 DEMANDA DE POTENCIAS Q
:
Se calcula la potencia real de un tramo sumando la potencia instalada de los receptores que alimenta, y aplicando la 2
simultaneidad adecuada y los coeficientes impuestos por el REBT. Entre estos Ultimos cabe destacar: S
p
1 Factor de 1 a aplicar en tramos que alimentan a puntos de luz con LEO. (Instruccién ITC-BT-09, apartado %
3 e Instruccion ITC-BT-44).
1 Factor de 1'25a aplicar en tramos que alimentan a uno o varios motores, y que afecta a la potencia del i)
mayor de ellos. (Instruccién ITC-BT-47, apartado. 3 del REBT). el
[
POTENCIAL TOTAL INSTALADA EN CGMP g
aCS.OFIC 11856 W g
aCs.MAQ 16800 W R
G3.1-JUNQUILTR65N 1500 W ‘b
G3.2-RETESJET 1500 W v
G3.3-SI ERRACI NTA 1500 W ?Si
G4.1-TRONZBLITZ 5000 W :
Q
G4.2-COMPBECO 4000W ::lJE
G4.1-CARGTORO 3000 W 3
G6.2-PTA 1000 W
TOTAL 46156 W
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 7356
- Potencia Instalada Fuerza (W): 38800
- Potencia Maxima Admisible (W): 34917.12
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2 CALCULO DE CIRCUITOS

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 40 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 46156 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
4000x1.25+25900.4=30900.4 W.(Coef. de Simult.: 0.6)

1=30900.4/1,732x400x0.8=55.75 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Cl Santa Cristina,
10195,Caceres NI
810453488 'llifnc

92720940

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio yemisién humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: RII-K(AS)
l.ad. a 25°C (Fc=l) 96 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 56.86

e(parcial)=(40x30900.4/48.54x400x25)+(40x30900.4x0.Ix0.6/1000x400xIx0.8)=2.78 VV.=0.69 %

e(total)=0.69% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Calculo de la Linea: aCS.OFIC

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 70 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 11856 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):

7767 W.(Coef. de Simult.: 0.5)

1=7767/1,732x400x0.8=14.01 A.
Se eligen conductores U nipola res 4x16+ TIx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a

40°C (Fc=0.8) 47.2 A. seglin ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42.64

e(parcial)=(70x7767/51.03x400x16)+(70x7767x0.1x0.6/1000x400xIx0.8)=1.77 V.=0.44 %

e(total)=1.14% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

www.iacere.eu
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1. Mag. Tetrapolar Int. 25 A. Proteccion
Térmica en Final de Linea 1. Mag.
Tetrapolar Int. 25 A.

SUBCUADRO
aCS.OFIC

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

01.1-UVOFIC 01.
2- TERMOFIC
02.1-ALNAVEI
02.2-ALNAVE2
02.3-EMERGNI
02.4-ALEXT
03.1-ALNAVES3
03.2-ALNAVE4
03.3-EMERGN2

03.4-ALOFIC
TOTAL.

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 7356
- Potencia Instalada Fuerza (W): 4500

Calculo de la Linea: DIF.OI

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos rp: 0.8; Xu(mQjm): 0.1;

- Potencia a instalar: 4500 W.
- Potencia de célculo:
4500 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=4500j230x0.8=24.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a

40°C (Fc=0.8) 32 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 57.52

e(parcial)=(2x0.3x4500j48.43x230x6)+(2x0.3x4500x0.I1x0.6j1000x230xIx0.8)=0.04 V.=0.02 %

e(total)=1.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccioén diferencial:

www.iacere.eu

2500 W
2000 W
1750 W
1000 W
20W
1600 W
1750 W
1000 W
20W 216
W 11856
w

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Calculo de la Linea: 01.1-UVOFIC

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos tp: 0.8; Xu(mQOjm): 0.1;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de célculo: 2500 W.

1=2500j230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores U nipola res 2x2.5+ TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 16.8 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 59.62

e(pa rcial)=(2xI0x2500j48.09x230x2.5 )+(2xI0x2500x0.Ix0.6jl000x230xIx0)81.82 V.=0.79 %
e(total)=1.95% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: 01.2-TERMOFIC

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos tp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

1=2000j230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores U nipola res 2x2.5+ TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 16.8 A. seglin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56

e(pa rcial)=(2x10x2000j49.27x230x2.5 )+(2xI0x2000x0.Ix0.6jl000x230xIx0)81.43 V.=0.62 %
e(total)=1.77% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Céalculo de la Linea: DIF.02

- Tensién de servicio: 230 V.

www.iacere.eu e {" ~ iAcere business model & project management O @iAcereBMPM
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- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos rp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 4370 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
6555 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=6555/230x0.8=35.62 A.
Se eligen conductores Unipolares ZxI Omm-Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 43.2 A. seglin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 60.4

e(parcial)=(2x0.3x6555/47.96x230xI0)+(2x0.3x6555x0.1x0.6/1000x230xIx0.8)=0.04 V.=0.02 %

e(total)=1.15% ADMIS (4.5% MAX.) @

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: 02.1-ALNAVEI

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 1750 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1750x1.5=2625 W.

meMe 000 ?Tn@ O 07 ¢

Oco—

1=2625/230x0.8=14.27 A.

Se eligen conductores U nipola res 2x2.5+ TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 16.8 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

OP0Lme MO ¥ &P SO

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 61.63

e(pa rcial)=(2x25x2625/47. 76x230x2.5 )+(2x25x2625x0.1x0.6/1000x230xI1x0.8 )=4.82 V.=2.1 %
e(total)=3.25% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: 02.2-ALNAVE2

[ VISADO
COGITI

- Tensién de servicio: 230 V. a
- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;
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- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1000x1.5=1500 W.

1=1500j230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores U nipola res 2x2.5+ TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a

40°C (Fc=0.8) 16.8 A. segtin ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 47.06

e(pa rcial)=(2x25x1500j50.23x230x2.5 )+(2x25x1500x0.1x0.6jl000x230xIx0)82.62 V.=1.14 %

e(total)=2.29% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: 02.3-EMERGNI

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos tp: 0.8; Xu(mQjm): 0.1;

- Potencia a instalar: 20 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
20x1.5=30 W.

1=30j230x0.8=0.16 A.

Se eligen conductores U nipola res 2x1.5+ TTx1.5mm?%Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a

40°C (Fc=0.8) 12 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.01

e(parcial)=(2x25x30j51.52x230x1.5)+(2x25x30x0.I1x0.6j1000x230xIx0.8)=0.08 V.=0.04 %

e(total)=1.19% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: 02.4-ALEXT

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos tp: 0.8; Xu(mQOjm): 0.1;
- Potencia a instalar: 1600 W.

www.iacere.eu

@iAcereBMPM

e ~

iAcere business model & project management O

Pagina

810453488 'lifnc

92720940
Q
e
o
o
6
1
8
&
Q)
E
[
3
IC
&
R
9
v
S
Q
e
IIQ:_)
8
)
[ VISADO
COGITI
[ N~
[42]
S
. 9
3
Q
S
CC00097/19



http://www.iacere.eu/
http://www.iacere.eu/

ZBiAcere

Cl Santa Cristina,
10195,Caceres NI
810453488 'llifnc

BUSINESS MODEL & PROJECT MANAGEMENT www.iacere.eu

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1600x1.5=2400 W.

1=2400/230x0.8=13.04 A.

Se eligen conductores U nipola res 2x2.5+ TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a

40°C (Fc=0.8) 16.8 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 58.08

e(parcial)=(2x30x2400/48.34x230x2.5)+(2x30x2400x0.1x0.6/1000x230xIx0.8)=5.23 V.=2.27 %

e(total)=3.43% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: DIF.03

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos rp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1,
- Potencia a instalar: 2986 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
4479 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=4479/230x0.8=24.34 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a

40°C (Fc=0.8) 32 A. seglin ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 57.36

e(parcial)=(2x0.3x4479/48.46x230x6)+(2x0.3x4479x0.Ix0.6/1000x230xIx0.8)=0.04 V.=0.02 %

e(total)=1.15% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: 03.1-ALNAVE3

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 1750 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):

1750x1.5=2625 W.
e Ll
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1=2625/230x0.8=14.27 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TIx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 16.8 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 61.63

Cl Santa Cristina,
10195,Caceres NI
810453488 'llifnc

e(pa rcial)=(2x25x2625/47. 76x230x2.5 )+(2x25x2625x0.1x0.6/1000x230xIx0.8 )=4.82 V.=2.1 %

e(total)=3.25% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: 03.2-ALNAVE4

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1000x1.5=1500 W.

1=1500/230x0.8=8.15 A.

Se eligen conductores U nipola res 2x1.5+ TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 12 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 53.85

e(pa rcia 1)=(2x25x1500/ 49.05x 230x1.5)+ (2x25x 1500x 0.1x0.6/1000x2 30xIx0O.8 )=4.46
e(total)=3.09% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: 03.3-EMERGN?2

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 20 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
20x1.5=30 W.

www.iacere.eu
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1=30/230x0.8=0.16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+ TIx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 12 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=(2x25x30/51.52x230x1.5)+(2x25x30x0.I1x0.6/1000x230xIx0.8)=0.08 V.=0.04 %
e(total)=1.19% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: 03.4-ALOFIC

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 216 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
216x1.5=324 W.

1=324/230x0.8=1. 76 A.

Se eligen conductores U nipola res 2x1.5+ TTx1.5mm?%Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K |.ad. a
40°C (Fc=0.8) 12 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.65

e(pa rcial)=(2xI0x324/51.4x230x1.5 )+(2x 10x324x0.1x0.6/1000x230xIx0.8 )=0.37 V.=0.16 %
e(total)=1.31% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: aCS.MAQ

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 16800 W.

- Potencia de calculo:

13440 W.(Coef. de Simult.: 0.8)

1=13440/1,732x400x0.8=24.25 A.

@ {’ iAcere business model & project management O @iAcereBMPM
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Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 47.2 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.92
e(parcial)=(25x13440/50.08x400x16)+(25x13440x0.1x0.6/1000x400xIx0.8)=1.11 V.=0.28 %
e(total)=0.97% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea 1.
Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

1. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

SUBCUADRO
aCS.MAQ

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

M1.1-CORN ERLAB 5000 W
M1.2-SOLDSA22 5000 W
M1.3-CALCOTER 2200W
M2.1-FRESADDR4 2100 W
M2.2-UVTRABMAN 2500 W
TOTAL. 16800 W

meMe 000 ?Tn@ O 07 ¢

Oco—

- Potencia Instalada Fuerza (W): 16800

Calculo de la Linea: DI F. Ml

OP0Lme MO ¥ &P SO

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos rp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;
- Potencia a instalar: 12200 W.

- Potencia de calculo:

12200 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=12200/1,732x400x0.8=22.01 A.
Se eligen conductores Unipolares 3x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a

40°C (Fc=0.8) 28.8 A. seglin ITC-BT-19 VISADO
COGITI

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 57.53
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e(parcial)=(0.3x12200j48.43x400x6)+(0.3x12200x0.Ix0.6jl000x400xIx0.8)=0.03 V.=0.0l %
e(total)=0.98% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: M1.1-CORNERLAB

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos tp: 0.8; Xu(mQOjm): 0.1;

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de célculo: 5000 W.

1=5000jl,732x400x0.8=9.02 A.
Se eligen conductores U nipola res 3x4+ TTx4mm?*Cu o
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 19.2 A. segiin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.62
e(parcial)=(10x5000j50.31x400x4)+(10x5000x0.Ix0.6j1000x400xIx0.8)=0.63 V.=0.16 %
e(total)=1.14% ADMIS (6.5% MAX.)

meMe o000 T@Q 0 0°¢

Prot. Térmica:
1. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: M1.2-S0LDSA22

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos rp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de célculo: 5000 W.

OPOLmeMO ¥ T 0 SOD "G e,

1=5000jl,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores U nipola res 3x4+ TTx4mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 19.2 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.62 VISADO
COGITI

e(parcial)=(5x5000j50.31x400x4)+(5x5000x0.1x0.6jl000x400xIx0.8)=0.32 V.=0.08 % L
e(total)=1.06% ADMIS (6.5% MAX.)
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Prot. Térmica:
1. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: M1.3-CALCOTER

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos rp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;

- Potencia a instalar: 2200 W.

- Potencia de célculo: 2200 W.

1=2200jl,732x400x0.8=3.97 A.

Se eligen conductores U nipola res 3x4+ TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 19.2 A. seglin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.28
e(parcial)=(5x2200j51.28x400x4)+(5x2200x0.Ix0.6]l000x400xIx0.8)=0.14 V.=0.03 %
e(total)=1.01% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: DIF.M2

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos rp: 0.8; Xu(mQjm): 0.1;
- Potencia a instalar: 4600 W.

- Potencia de calculo:

4600 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=4600j230x0.8=25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 32 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 58.31
e(parcial)=(2x0.3x4600j48.3x230x6)+(2x0.3x4600x0.I1x0.6j1000x230xIx0.8)=0.04
e(total)=0.99% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Calculo de la Linea: M2.1-FRESADDR4

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos tp: 0.8; Xu(mQOjm): 0.1;

- Potencia a instalar: 2100 W.

- Potencia de célculo: 2100 W.

1=2100j230x0.8=11.41 A.

Se eligen conductores U nipola res 2x2.5+ TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 16.8 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 53.85 P
e(pa rcial)=(2x15x2100j49.05x230x2.5 )+(2x15x2100x0.Ix0.6jl000x230xIx0)82.25 V.=0.98 %
e(total)=1.97% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: M2.2-UVTRABMAN

mee oo PO O O =k

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos tp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de célculo: 2500 W.

Oco—

1=2500j230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores U nipola res 2x2.5+ TTx2.5mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 16.8 A. seglin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

OP0Lme MO ¥ &P SO

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 59.62
e(parcial)=(2x40x2500j48.09x230x2.5)+(2x40x2500x0.1x0.6jl000x230xIx0.8)=7.3V.=3.17 %
e(total)=4.16% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Bipolar Int. 16 A.

[ VISADO
COGITI

Céalculo de la Linea: DIF.G3 a

- Tensién de servicio: 400 V.
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- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos rp: 0.8; Xu(mQjm): 0.1;
- Potencia a instalar: 4500 W.

- Potencia de calculo:

4500 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=4500jl,732x400x0.8=8.12 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 28.8 A. segtin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.38

e(pa rcia 1)=(0. 3x4500j51.07x400x6)+(Bx4500x0.Ix0. 6j1000x400xIx0O8 )=0. 01
e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: G3.1-JUNQUILTR65N

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos tp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: 1500 W.

1=1500jl,732x400x0.8=2.71 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x4+ TIx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 19.2 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.6

e(parcial)=(12x1500j51.41x400x4)+(12x1500x0.Ix0.6jl000x400xIx0.8)=0.22 V.=0.06 %

e(total)=0.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: G3.2-RETESJET

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos tp: 0.8; Xu(mQOjm): 0.1;

- Potencia a instalar: 1500 W.
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- Potencia de célculo: 1500 W.

1=1500/1,732x400x0.8=2.71 A.

Se eligen conductores U nipola res 3x4+ TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 19.2 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.6
e(parcial)=(12x1500/51.41x400x4)+(12x1500x0.Ix0.6/1000x400xIx0.8)=0.22 V.=0.06 %
e(total)=0.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: G3.3-SIERRACINTA

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.

meMe 000 ?Tn@ O 07 ¢

1=1500/1,732x400x0.8=2.71 A.

Se eligen conductores U nipola res 3x4+ TTx4mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 19.2 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Oco—

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.6

e(pa rcia 1)=(12x1500/51.41x400x4 )+( 12x1500x0.Ix0. 6/ 1000x400x IxO.8)= O. 22  V.=0.06 %
e(total)=0.75% ADMIS (6.5% MAX.)

OP0Lme MO ¥ &P SO

Prot. Térmica:
1. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: DIF.G4

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos rp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1; 2
- Potencia a instalar: 12000 W. VISADO
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47): L
4000x1.25+8000=13000 W.(Coef. de Simult.: 1)
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1=13000/1,732x400x0.8=23.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 28.8 A. seglin ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 59.9

e(parcial)=(0.3x13000/48.04x400x6)+(0.3x13000x0.Ix0.6/1000x400xIx0.8)=0.03 V.=0.0l %

e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: G4.1-TRONZBLITZ

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de célculo: 5000 W.

1=5000/1,732x400x0.8=9.02 A.

Se eligen conductores U nipola res 3x4+ TTx4mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=0.8) 19.2 A. segiin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.62
e(parcial)=(10x5000/50.31x400x4)+(10x5000x0.Ix0.6/1000x400xIx0.8)=0.63 V.=0.16 %
e(total)=0.86% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: G4.2-COMPBECO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1; R: 1
- Potencia a instalar: 4000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
4000x1.25=5000 W.

1=5000/1,732x400x0.8x1=9.02 A.
Se eligen conductores Tetrapolares 4x4+TTx4mm?*Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
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l.ad. a 40°C (Fc=0.8) 24 A. segln ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.06

e(parcia 1)=(15x5000j50. 23x400x4x| )+(15x5000x0.Ix0.6jlI000x400xIxIxO)80. 95 V.=0.24 %
e(total)=0.94% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: G4.1-CARGTORO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos rp: 0.8; Xu(mQjm): 0.1; e
- Potencia a instalar: 3000 W.
- Potencia de calculo: 3000 W.

1=3000jl,732x400x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores U nipola res 3x4+ TTx4mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K l.ad. a
40°C (Fc=l) 24 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

mee oo PO O O =k

Oco—

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.53
e(parcial)=(5x3000j51.23x400x4)+(5x3000x0.1x0.6jl000x400xIx0.8)=0.19 V.=0.05 %
e(total)=0.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Tripolar Int. 16 A.

OP0Lme MO ¥ &P SO

Calculo de la Linea: DIF.G6

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos rp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;
- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo:

1000 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1000j230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?Cu VISADO
COGITI

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750V, PVc. Desig. UNE: HO7V-K g
l.ad. a 40°C (Fc=0.8) 32 A. seglin ITC-BT-19 "
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.87

e(parcia 1)=(2x0.3x1000/51.36x230x6 )+(2x0.3xI000x0.Ix0.6/1000x230xIx0.8)=0.0 1 V.=0 %
e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: G6.2-PTA

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;

- Potencia a instalar: 1000 W.

- Potencia de calculo: 1000 W.

@
)
1=1000/230x0.8=5.43 A. o
. . o
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+ TIx2.5mm?2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K l.ad. S
a 40°C (Fc=0.8) 18.4 A. seg(in ITC-BT-19 6
.z . e
Diametro exterior tubo: 20 mm. §
Caida de tension: %
Temperatura cable (°C): 44.36 E
e(parcial)=(2x10xI000/50.71x230x2.5)+(2xI0xI000x0.1x0.6/1000x230xIx0.8)=0.69 V.=0.3 % e(total)=1% (5
ADMIS (6.5% MAX.) 'c
1
1
- . Q)
Prot. Térmica: D
1. Mag. Bipolar Int. 16 A. ?J
v
s
€
Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas: 2
J
Cuadro General de Mando y Proteccién (e}
Denomi na ci 6n P.Célculo Dist.Célc Seccién I.Célculo I.Adm .. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mrrr) (A) (A) (%) (%) Tu bo,Canal,Ba nd.
DERIVACION IND. 30900.4 40 4x25+TTx16Cu 55.75 96 0.69 0.69 90
aCS.OFIC 7767 70 4x16+TTx16Cu 14.01 47.2 0.44 1.14 40
aCS.MAQ 13440 25 4x16+TTX16CuU 24.25 472 0.28 0.97 40
DIF.G3 4500 0.3 3x6Cu 8.12 28.8 0 0.7
G3.1-JUNQUILTR65N 1500 12 3x4+TTx4Cu 271 19.2 0.06 0.75 20
G3.2-RETESJET 1500 12 3x4+TTx4Cu 2.71 19.2 0.06 0.75 20
G3.3-S| ERRACI NTA 1500 12 3x4+TTx4Cu 2.71 19.2 0.06 0.75 20
DIF.G4 13000 0.3 4x6Cu 23.46 288 0.01 0.7
G4.1-TRONZBLITZ 5000 10 3x4+TTx4Cu 9.02 19.2 0.16 0.86 20
G4.2-COMPBECO 5000 15 4x4+TTx4Cu 9.02 24 0.24 0.94 25
G4.1-CARGTORO 3000 5 3x4+TTX4CuU 5.41 24 0.05 0.75 20
DIF.G6 1000 0.3 2x6Cu 5.43 32 0 0.7 VIS ~DO
G6.2-PTA 1000 10 2x2.5+TTx2.5Cu_| 543 18.4 0.3 1 20 (1 1GITl
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Cortocircuito
Oenomi na ci 6n Longitud Seccién Ipccl PdeC IpccF tmcicc tficc Lméx | Curvas vali
(m) (mrrr) (kA) (kA) (A) (s9) (s9) (m)
OERIVACION INO. 40 4x25+TTx16Cu 12 15 2451.04 2.13 63;B,C,0
aCS.OFIC 70 4x16+TTx16Cu 4.92 6 923.1 3.97 25;B,C,0
aCS.MAQ 25 4x16+TTx16Cu 4.92 6 1544.27 1,42 25;B,C,0
01F.G3 0.3 3x6Cu 4.92 2407.03 0.08
G3.1-JUNQUILTR65N 12 3x4+TTx4Cu 4.83 6 1146.69 0.16 16;B,C,0
G3.2-RETESJET 12 3x4+TTx4Cu 4.83 6 1146.69 0.16 16;B,C,0
G3.3-SI ERRACI NTA 12 3x4+TTx4Cu 4.83 6 1146.69 0.16 16;B,C,0
01F.G4 0.3 4x6Cu 4.92 2407.03 0.08
G4.1-TRONZBLITZ 10 3x4+TTx4Cu 4.83 6 1257.52 0.13 16;B,C,0
G4.2-COMPBECO 15 Ax4+TTx4Cu 4.83 6 1012.56 0.32 16;B,C,0
G4.1-CARGTORO 5 3x4+TTx4Cu 4.83 6 1655.69 0.08 16;B,C,0
01F.G6 0.3 2x6Cu 4.92 2407.03 0.08
G6.2-PTA 10 2x2.5+TTx2.5Cu 4.83 6 975.19 0.13 16;B,C,0
Subcuadro aCS.OFIC
Q
Oenomi na ci 6n P.Célculo Qist.Calc Seccién I.Célculo L Adm .. C.T.Parc. C.T.Total | Oimensiones(mm) o
(W) (m) (mrrr) A (A) (%) (%) Tu bo,Canal,Ba nd. ¢
o
o
OIF.0l 4500 0.3 2x6Cu 24,46 32 0.02 1.15
01.1-UVOFIC 2500 10 2x2.5+TTx2.5Cu 13.59 16.8 0.79 1.95 20 g
01.2-TERMOFIC 2000 10 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 16.8 0.62 1.77 20 5
01F.02 6555 0.3 2xI10Cu 35.62 432 0.02 1.15 7
02.1-ALNAVEI 2625 25 2x2.5+TTx2.5Cu 14.27 16.8 2.1 3.25 20 ee
02.2-ALNAVE2 1500 25 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 16.8 1.14 2.29 20 8
02.3-EMERGNI 30 25 2x1.5+TTx1.5Cu 0.16 12 0.04 1.19 16
)
02,4-ALEXT 2400 30 2x2.5+TTx2.5Cu 13.04 16.8 2.27 3,43 20 i
01F.03 4479 0.3 2x6Cu 24.34 32 0.02 1.15 9
03.1-ALNAVE3 2625 25 2x2.5+TTx2.5Cu 14.27 16.8 21 3.25 20 E
03.2-ALNAVE4 1500 25 2x1.5+TTx1.5Cu 8.15 12 1.94 3.09 16
03.3-EMERGN2 30 25 2x1.5+TTx1.5Cu 0.16 12 0.04 1.19 16 :5
03,4-ALOFIC 324 10 2x1.5+TTx1.5Cu 1.76 12 0.16 1.31 16 'c
1
o &
Cortocircuito 2
Oenomi na ci 6n Longitud Seccién Ipccl PdeC IpccF tmcicc tficc Lmax Curvas vali (ij
(m) (mm’) (kA) (kA) (A (s9) (s9) (m) ¥
S
OIF.0l 0.3 2x6Cu 1.85 91659 | 057 ‘i
01.1-UVOFIC 10 2x2.5+TTx2.5Cu 1.84 4.5 585.79 0.24 16;B,C,0 .
01.2-TERMOFIC 10 2x2.5+TTx2.5Cu 1.84 4.5 585.79 0.24 16;B,C,0 ?:_)
01F.02 0.3 2xI0Cu 1.85 919.16 1.57 C%
02.1-ALNAVEI 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.85 4.5 379.85 0.57 16;B,C,0 8
02.2-ALNAVE2 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.85 4.5 379.85 0.57 16;B,C,0
02.3-EMERGNI 25 2x1.5+TTx1.5Cu 1.85 4.5 272.82 04 10;B,C,0
02,4-ALEXT 30 2x2.5+TTx2.5Cu 1.85 4.5 339.84 0.72 16;B,C,0
01F.03 0.3 2x6Cu 1.85 916.59 0.57
03.1-ALNAVE3 25 2x2.5+TTx2.5Cu 1.84 4.5 379,4 0.57 16;B,C,0
03.2-ALNAVE4 25 2x1.5+TTx1.5Cu 1.84 4.5 272.59 0,4 10;B,C,0
03.3-EMERGN2 25 2x1.5+TTx1.5Cu 1.84 4.5 272.59 0,4 10;B,C,0
03,4-ALOFIC 10 2x1.5+TTx1.5Cu 1.84 4.5 471.94 0.13 10;B,C,0
Subcuadro aCS.MAQ
Oenomi na ci 6n P.Célculo Qist.Célc Seccién I.Célculo LAdm.. | C.T.Parc. | C.T.Total | Oimensi
(W) (m) (mrrr') (A) (A) (%) (%) Tubo,Can LBUIIS| YO
GITI
OIF.MI 12200 0.3 3x6Cu 22.01 28.8 0.01 0.98 r-
M1.1-CORNERLAB 5000 10 3x4+TTx4Cu 9.02 19.2 0.16 1.14 20 , D 2
M1.2-SOLOSA22 5000 5 3x4+TTx4Cu 9.02" ,192 | 0.08 1.06 20 ~ffi
00
M1.3-CALCOTER 2200 5 3x4+TTx4Cu 3.97 19.2 0.03 1.01 20 o
L0
)
{ O
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DIF.M2 4600 0.3 2x6Cu 25 32 0.02 0.99
M2.1-FRESADDR4 2100 15 2%x2.5+TTx2.5Cu 11.41 16.8 0.98 1.97 20
M2.2-UVTRABMAN 2500 40 2%x2.5+TTx2.5Cu 13.59 16.8 3.17 4.16 20

Cortocircuito

Denomi na ci 6n Longitud Seccién Ipccl PdeC IpccF tmcicc tficc Lméx Curvas vali
(m) (mrrr) (kA) (kA) (A) (s9) (s9) (m)

DIF.MI 0.3 3x6Cu 3.1 1526.32 0.2

MI.I-CORNERLAB 10 3x4+TTx4Cu 3.07 4.5 963.24 0.23 16;B,C,D

M1.2-SOLDSA22 5 3x4+TTx4Cu 3.07 4.5 1181.95 0.15 16;B,C,D

M1.3-CALCOTER 5 3x4+TTx4Cu 3.07 4.5 1181.95 0.15 16;B,C,D

DIF.M2 0.3 2x6Cu 3.1 1526.32 0.2

M2.1-FRESADDR4 15 2x2.5+TTx2.5Cu 3.07 4.5 633.76 0.21 16;B,C,D

M2.2-UVTRABMAN 40 2x2.5+TTx2.5Cu 3.07 4.5 319.73 0.81 16;B,C

3 CALCULO DE PUESTAA TIERRA

&

- La resistividad del terreno es 200 ohmiosxm. o
- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se puede constituir con los siguientes elementos: é
6

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 1.33m. L

e

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm' 8

)

Picas verticales de Cobre 14mm f

de Acero recubierto Cu 14mm 1 picas de 2m. £

de Acero galvanizado 25 mm i

3

'c

Ud. Placa enterrada de Cu espesor de 2 mm 0.13 m. de lado .2.5
Hierro galvan. esp. mm 0.13 placas

cuadr 1m. de lado

Seo -

<

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 300 ohmios.

o w

Q
E
Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del célculo de A
circuitos. o
Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no serd inferior a 16 mm' en Cu, Y la linea de enlace con tierra,
no sera inferior a 25 mm' en CU.
ElingenieroTécnico Industrial
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1 ANTECEDENTES

El establecimiento objeto de proyecto cuenta con una instalacion PCl comunitaria existente, que sera adecuada en lo
que proceda para dar cumplimiento a los requisitos derivados de la nueva actividad a desarrollar.

Identificacién de la instalacion PCI existente:

f  PROYECTO EJECUCION: Proyecto redactado y firmado por el Ingeniero Técnico Industrial D.
Alfonso Casado Pérez (colegiado n° 1747 por el colegio oficial de graduados en ingenieria de la rama
industrial e ingenieros técnicos industriales de Valladolid), visado n°® 321/14SE de fecha 06/03/2014 por el
COPITIVA.

1 CERTIFICADO FINAL DE OBRA: Certificado emitido y firmado por el Ingeniero Técnico Industrial D.
Alfonso Casado Pérez (colegiado n® 1747 por el COPITIVA), visado 1806/14E de fecha 29/11/2018 por el

COPITIVA.
&)
2
2 PRINCIPAL NORMATIVA AFECTADA o
o
Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el reglamento de seguridad contra §
incendios en los establecimientos industriales. 1
8
3 CARACTERIZACION DEL ESTABLECIMIENTO 8
Q)
E
lB.].CONFIGURACiON r
3
'
La actividad industrial ocupa una nave adosada, con estructura compartida por uno de sus laterales con la actividad ﬁ
contigua (de titularidad diferente) y aunque tiene cubierta independiente, no puede justificarse que el colapso de su ib
estructura portante no afecte a la nave colindante, por lo que se trata de una configuracion de tipo A, segun el anexo | :?
del Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales (en adelante RSCIEI) s
Queda sectorizado en una Unica &rea o sector de incendio para el estudio del riesgo intrinseco con un superficie de %
Q
788,04 m?A =
o
e}
13.2NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DEL ESTABLECIMIENTO
3.2.1 Densidad de carga al fuego
i
0 _ Zl d Sl Ci R
> <4 S a
A
[ VISADO
COGITI
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O
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1 Os= densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en Mcal/rrr'

i gsj = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los distintos procesos que se
realizan en el sector de incendio (i), en Mcal/rrr'

1 Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego, gsj diferente, en m?

1 Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los
combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

1 Ra =coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad
industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transformacién, reparacion,
almacenamiento, etc.

1 A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del &rea de incendio, en m?

Para el caso concreto de la actividad que nos ocupa: actividad de fabricacion de ventanas de plastico sin acopios de
materiales distintos de los de manutencion Y resultado del proceso (almacén de dia):

1 Ladensidad de carga de fuego (gsj)es de 144 Mcal/rrr'
1 La superficie de la zona de fabricacién sera de 155 m?
1 El coeficiente por combustibilidad (Cj) es de 1, por tratarse de sélidos (incluso en forma de fibras o polvo) que o

comienzan su ignicién a temperaturas superiores a 200 °C 5;

1  El coeficiente por peligrosidad (Ra) es de 1,5. °

f  La superficie ocupada (A) por el sector es de 788,04 m?A S

6

Por tanto, resulta un Os= 42,48 Mcal/rrr' 1
8

3.2.2 N ivel de riesgo intrinseco €
E

El nivel de riesgo intrinseco se determina a través de la tabla 1.3 del anexo Il del RSCIEI, en la cual, para una densidad g
de carga de fuego ponderada y corregida de 42,48 Mcal/m", le corresponde un nivel de riesgo BAJO 1. '

1

Q)

D

4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DEL ESTABLECIMIENTO ?-’
s

e

].4.1FACHADAS ACCESIBLES 2
B A
(0)

La edificacién que nos ocupa cuenta con sus fachadas delantera Y trasera clasificadas segin el apartado LA del anexo
lldel RSCIEI como accesibles. Estas disponen de huecos con dimensiones que superan 0,80 m en horizontal y 1,20 m
en vertical.

Ademas, los viales de aproximacion a las fachadas accesibles:

1 Cuentan con anchura superior a los 5 m.
1 Cuentan con altura libre superior a 4,50 m.

1 Cuentan con capacidad portante superior a 20 KN/m2.

4.2  UBICACIONES NO PERMITIDAS

Segun el apartado 1 del anexo | del RSCIEI, se permite la ubicacién de sectores de incendio de ries GITl
1, en configuraci-n tipo A, en planta sobre rasante si

| N |
e O
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Segun la tabla 2.1 del anexo lldel RSCIEI, la ubicacion del establecimiento esta permitida, con una superficie maxima

construida admisible de 2500 m? (por contar el establecimiento con una fachada accesible superior al 50% del
perimetro), ya que se trata de un edificio tipo A con un riesgo intrinseco bajo (1).

1.4.4COMPORTAMIENTOAL FUEGO DE MATERIALES DE REVESTIMIENTO

4.4.1 Suelos

MATERIAL
Hormigén armado

(1) Apartado 3.1 anexo 11RSC/EI

4.4.2 Paredes

MATERIAL
Panel prefabricado hormigon (laterales)
Bloque hormigén (frontal/trasera)

Panel sandwich: 2xChapa + espuma
(fronta l/trasera)

(1) Apartado 3.1 anexo 11RSC/EI

4.4.3 Techos

MATERIAL
Panel sandwich: 2xChapa + espuma

Lucernarios continuos policarbonato
(1) Apartado 3.1 anexo 11 RSC/EI

4.4.4 Exterior fachadas

MATERIAL
Panel prefabricado hormigon (laterales)
Bloque hormigdn (frontal/trasera)

Panel sandwich: 2xChapa + espuma
(fronta l/trasera)

(1) Apartado 3.1 anexo 11 RSC/EI

www.iacere.eu

e ("

@iAcereBMPM

CLASE EXIGIDA

CLASE
Alg (MO) Cr_sl (M2)(2)
CLASE CLASE EXIGIDA
Al (MO) C-s3 dO (M2)(1)
Al (MO) C-s3dO (M2)(1)
C-s3 dO (M2) C-s3dO (M2) (1)
CLASE CLASE EXIGIDA
C-53 40 (M2) C-s3dO (M2) (1)
B-sl dO (M) B-sl dO (MI)(l)
CLASE CLASE EXIGIDA
Ale C-s3 dO (M2)(1)
(MO) C-s3 dO (M2)(1)
Alr C-s3dO (M2)
MO
(MO) )
C-s3d™ "7

O
iAcere business model & project management

CUMPLE (S/N)

S

CUMPLE (S/N)

S
S

S

CUMPLE (S/N)

S
S

CUMPLE (S/N)

g

n

n

Pagin

€]

o

o

6

L

8

e

Q)

E

[

3

IC

&

Q)

ID

5»')

S

Q

e

(IQ:_)

g

o

[ VISADO
COGITI
~

= 2
faePws, 8
' 3

et S 8
‘.:"':, 8

d

®*GACERES

CC00097/19



http://www.iacere.eu/
http://www.iacere.eu/

| ]
I l \C e re Cl Santa Cristina,
10195,Céaceres NI

. 810453488 'lifnc
BUSINESS MODEL & PROJECT MANAGEMENT www.lacere.eu 92720940

1.4.&STABILIDAD AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PORTANTES

4.5.1 Estructura principal de cubierta (dinteles)

CONFIGURACION N.R.I. CUBIERETA R R EXIGIDA
LIGERA (SIN)S  PLANTAS CUMPLE (SIN)S

TIPOA BAJO-1 R30 @
1 (s/ras.)

(1) Como puede observarse en el certificado final de obra referido en el apartado "antecedentes” la €
portante de la edificaci® que nos ocupa presenta una estabilidad al fuegosddementos estructurale
portantes R30.

(2) Al tratarse de una nave industrial tipo A con medianerias, edifisad&n planta bajay con cubierta no
compartida por otros establecimientos, se aplctabla2.3del apartado4.2del anexdldel RSC/EI, pc
la que para un edificio de configuracion tipo A (que se asimila, por lo expuesto, a tipo B), sobrey:
un nivel de riesgo intriseco bajo, se exige una estabilidad al fuego de la estructura principal de ct

R15. o
;(.J)
4.5.2 Soportes estructura principal de cubierta (pilares) o
CONFIGURACION CUBIERETA R R EXIGIDA 6
N.R.I. LIGERA (SIN)S  PLANTAS CUMPLE (SIN)N L
TIPOA R30 (1) R90(2) §
BAJO-1 1 (s/ras.)
)
(1) Como puede observarse en el certificado final de obra referido en el apartado "antecedentes” la € i
portante de la edificacion que nos ocupa presenta una estabilidad al fuegoetiementos estructurale 2
portantes R30 (
(2) Tabla2.2del apartado4.1del anexdldel RSC/EI g
Para aumentar la resistencia al fuego de los pilares de la estructura sera necesario aumentar el espesor de la & &
Q)
intumescente hasta consegré0. '(%
1.4.6?ESISTENCIAAL FUEGO DE ELEM ENTOS CONSTRUCTIVOS DE CERRAM IENTO S)
4.6.1 Medianeria con otro establecimiento ‘f_;’
2
o
) (o)
CONFIGURACION N.R.I. PORTANTE  p| ANTAS R R EXIGIDA
(SIN) CUMPLE (SIN)S
TIPOA BAJO-1 N 1 (S/raS)E|180 1) El120 (2)
(1) Medianera formada por panel prefabricado de hormigén de 160mm de espesor (2)
Apartado5.2 del anexdldel RSC/EI
4.6.2 Fachadas en contacto con medianeria
Al acometer la medianeria a las fachadas delantdraseras se exige a estas, al menos, la mittw~...., o
resistencia al fuego de la medianeria en una franja de 1m de anchura. vV Iﬁ/—\%)U |
COGITI
PORTANTE r
CONFIGURACION N.R.I PLANTAS R EXIGIDA CUMPLE( | N) A S
R
LA W (e}
(S|N) L-ﬁf”@ .
TIPOA BAJO-1 N 1 (s/ras.) EIO () EI60 (2) N 2
&
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