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1 ANTECEDENTES  

Este proyecto ha sido encargado por D. Manuel Serrano Vega, actuando en nombre propio, con DNI: ----------------, a la 

sociedad iAcere Gestión SL para definir y justificar las actuaciones necesarias para la adaptación de una nave 

industrial existente con la finalidad de desarrollar en ella la actividad de fabricación de carpintería de PVC. La nave 

existente se encuentra ubicada en el polígono industrial Los Llanos de San Pedro, de la localidad de El Espinar, 

provincia de Segovia.  

2 TIPO DE PROYECTO. ACTIVIDAD A DESARROLLAR  

Se trata de un proyecto de ADAPTACiÓN DE NAVE EXISTENTE PARA NUEVA INSTALACiÓN DE ACTIVIDAD DE 

CARPINTERíA DE PVC.  

3 SITUACiÓN ACTUAL DEL INMUEBLE  

[3.1 UBICACiÓN  

La parcela en la cual se encuentra ubicada la nave objeto de proyecto corresponde con la siguiente referencia cata 

stra 1: 378960lU L9038N0001BZ.  

Se trata de una parcela de 10.000 m2 de suelo de clase urbano, con uso industrial. En dicha parcela existe una 

edificación tipo nave industrial con una superficie construida de 2.752 rrr'. Esta edificación está compuesta por tres 

cuerpos diferenciados, adosados entre sí.  

Los dos primeros cuerpos forman un único conjunto y cuentan con una superficie construida total de 1.952 rrr', siendo 

dedicados en la actualidad a la actividad de garaje de vehículos para el transporte de personas.  

La nave objeto de proyecto se corresponde con el tercer de los cuerpos, adosado al conjunto formado por los dos 

cuerpos anteriores. Se trata de una nave, adosada que comparte estructura portante con la nave colindante, 

encontrándose separada por un muro medianero construido mediante panel prefabricado de hormigón. La superficie 

construida de esta nave es de 800 m2Å  

En la siguiente imagen se muestra la situación actual de la parcela:  
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Actividad contigua Garaje 

vehículos transporte  

Como se puede apreciar, las dos naves adosadas forman, como ya hemos dicho, un conjunto aislado, retranqueado 

de los linderos de la parcela.  

El acceso principal a la nave objeto de proyecto se realiza desde el Km 4 de la carretera SG-SOO, a través de un vial 

público.  

También puede accederse desde el norte, desde un vial asfaltado que carece de denominación.  

A continuación se muestran fotografías del estado actual de las fachadas de la nave objeto de proyecto:  
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Fachada este. Acceso desde vía pública, carretera SG-SOO km 4.  

 

13.2SITUACiÓN URBANíSTICA Y SERVICIOS  

La parcela cuenta con todos los servicios urbanísticos necesarios, estando dotada de instalación eléctrica en baja 

tensión, acometida de agua desde la red pública, conexión a red pública de saneamiento y acceso rodado desde la vía 

pública.  

El suelo está clasificado como Industrial, encontrándose calificado por el Plan General de Ordenación Urbana de El 

Espinar como: INDUSTRIAL POlÍGONO (Ilb).  

13.3LINDEROS  

La parcela se encuentra aislada, lindando con viales públicos y parcelas para equipamiento público o espacios libres.  

En el interior de la parcela, se desarrolla en la nave adosada a la de objeto de proyecto la actividad de garaje para 

vehículos de transporte. El titular de dicha actividad es la mercantil Saiz Garrido SL., que es además propietaria de 

toda la parcela, incluida la nave objeto de proyecto.  

13.4RÉGIMEN DE TENENCIA  

La nave objeto de proyecto se encuentra disponible por parte de D. Manuel Serrano Vega en régimen de alquiler, 

mediante contrato suscrito con el propietario de la misma, cuya titularidad recae en la mercantil Sa iz Ga rrido SL.  

13.5ACTIVIDAD DESARROLLADA ACTUALMENTE EN EL LOCAL  
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3.6 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DEL LOCAL  

Se trata de una edificación adosada a otra por uno de sus laterales, encontrándose exenta por los tres restantes. Se 

desarrolla totalmente en planta baja. La superficie construida es de 800 rrr', contando con 20 m de anchura, 40 m de 

longitud y 7 m de altura a alero. Es una nave diáfana, a excepción de una zona de 29 m2 utilizada como zona de 

servicio, que consta de tres dependencias. La primera de ellas es una pequeña oficina de 12,50 rrr'. Las otras dos 

restantes corresponden con el aseo masculino de 8,25 m2 yel aseo femenino, de 8,25 m2Å  

3.6.1 Estructura, cubierta, solado y cerramiento  

La estructura portante está resuelta mediante pórticos a dos aguas con un 20% de pendiente hacia los laterales, 

fabricados en acero S275, que soportan las correas de acero a las cuales se encuentra fijada la cubierta, fabricada en 

panel tipo sándwich formado por dos láminas de acero laca do, con aislamiento intermedio de poliuretano expandido, 

con un espesor de 40 mm. Cuenta con disposición de lucernarios para el aprovechamiento de la luz solar.  

La estructura portante es compartida con la nave a la cual se encuentra adosada. La separación de ambas naves está 

resuelta mediante un muro de panel de hormigón prefabricado de 160 mm de espesor, dispuesto entre las alas de los 

pilares metálicos.  

El cerramiento lateral enfrentado con la medianera es de características idénticas a ella. Los cerramientos hastiales se 

encuentran resueltos mediante muro construido con bloques de hormigón de dimensiones 40x20x20 cm, recibidos 

con mortero de cemento.  

El solado de la nave está resuelto mediante solera de hormigón pulido con cuarzo en color gris.  

3.6.2 Carpintería y cerrajería  

La carpintería de la nave está compuesta por dos puertas para entrada de vehículos fabricadas en chapa de acero 

lacado, de 4 m de anchura y 4 m de altura, con puerta de paso peatonal incorporada en la hoja. En el hastial trasero, 

existe además una puerta seccional fabricada en panel sándwich con aislamiento intermedio de poliuretano, de 

apertura motorizada de 4 m de altura y 4 m de anchura.  

La carpintería de la oficina y aseo se encuentra realizada mediante puertas de paso de madera laminada.  

3.6.3 Instalación eléctrica  

La parcela cuenta con acometida eléctrica en baja tensión, procedente de centro de transformación ubicado en la 

parcela. No existe instalación eléctrica interior.  

La nueva instalación eléctrica de la nave será objeto de proyecto, para el cumplimiento de los  

requerimientos de la actividad.  

3.6.4 Instalación de abastecimiento de agua  

La nave cuenta con acometida de agua desde la red general. "También cuenta co~ instalación de fa para los 

aparatos sanitarios existentes en los aseos, contando cada uno de ellos con una ducha, u  
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y un inodoro. El agua caliente sanitaria se produce mediante un calentador eléctrico existente, con capacidad para 100 

litros.  

3.6.5 Instalación de saneamiento  

La nave cuenta con instalación de saneamiento para la conexión de los aseos a la red general.  

3.6.6 Instalación de protección contra incendios  

La nave cuenta con instalación de protección contra incendios, dotada de boca de bocas de incendio equipadas, 

extintores portátiles y alarma de incendios. La estructura portante se encuentra protegida contra el fuego mediante un 

tratamiento de pintura intumescente.  

Esta instalación será objeto de adaptación, para el cumplimiento de los requerimientos de la actividad.  

4 AGENTES DEL PROYECTO  

A continuación se detallan los datos de los agentes del proyecto:  

Promotor del Proyecto  

 

Manuel Serrano Vega  DNI: 700623818  

Polígono industrial Los Llanos de San Pedro, Carretera SG-500 km 4 

40400 EL ESPINAR (Segovia)  

672 911997  Email
:  

manuelcasalun@gmail.com  

Ingeniero Redactor del Proyecto  

Nombre:  

Titulación:  

Colegiado nº 

Empresa:  

Dirección:  

Contacto:  

José Raúl Garijo Gómez 

Ingeniero Técnico Industrial  

750 por el Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Cáceres  

iAcere Gestión SL  Web:  www.iacere.eu  

CI Santa Cristina, 3,10195, Cáceres  

Email
:  

jraul@iacere.eu  927 209 401  

5 OBJETO DEL PROYECTO  

El objeto de este proyecto técnico es servir de base para:  

Tramitación de Licencia Urbanística y Licencia Ambiental ante las administraciones local y  
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autonómica, así como para el registro de industrial de instalaciones y maquinaria ante el Servicio  

 de Ordenación Industrial. 
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Ejecuci·n de las instalaciones necesarias para la adaptaci·n de la nave existente para el de arra Å.  

de la actividad de carpintería de Pvc.  
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6 ALCANCE DEL PROYECTO  

Este proyecto tiene el siguiente alcance, para conseguir el objeto perseguido:  

Ejecución de nueva instalación eléctrica en baja tensión de la nave, para dar servicio a la maquinaria a 

instalar, tomas de corriente y alumbrado.  

Ejecución de instalación de aire comprimido para dar servicio a la maquinaria con receptores neumáticos.  

Modificación de la instalación de protección contra incendios.  

Instalación de maquinaria de proceso.  

Ejecución de las medidas correctoras necesarias para minimizar el impacto de la actividad en el medio.  
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7 PRINCIPAL NORMATIVA APLICADA  

AMBIENTAL:  

Ley 5/2013 de 11 de junio por la que se modifica la ley 16/2002 de prevención y control integrados  

de la contaminación.  

Decreto Legislativo 1/2015 de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de 

Prevención Ambiental de Castilla y León.  

Ley 5/2009, de 4 de junio, del ruido de Castilla y León.  

ORDENACiÓN DEl TERRITORIO V URBANISMO:  

Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y León y sus modificaciones.   

Decreto 22/2004, de 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Urbanismo de Castilla y León.  

Plan General de Ordenación Urbana del municipio de El Espinar.  

EDIFICACiÓN:  

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código técnico de la edificación.  

INSTALACIONES:  

Decreto 842/2002, "Reglamento electrotécnico para baja tensión".  

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el reglamento de seguridad  

contra incendios en los establecimientos industriales.  

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la  

comercialización y puesta en servicio de las máquinas.  

SEGURIDAD V SALUD:  

Orden del Ministerio de Trabajo de 9.3.73, "Ordenanza General de seguridad e higiene en el  

trabajo" (B.O.E. 16 Y 17.3.71).  

 

Real Decreto 1.338/1.984 de 4 de Julio sobre medidas de seguridad en entidades y establecimientos públicos 

y privados.  
 

Real Decreto 1.495/1.986 de 26 de Mayo sobre "Reglamento de Seguridad en las Máquinas. Decreto 

1627/1997 de 24 de Octubre, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras.  
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8 DOCUMENTOS DE CONFORMAN EL PROYECTO  

Este proyecto está compuesto por los siguientes documentos:  

"PROVECTO BÁSICO V DE EJECUCiÓN DE ADAPTACiÓN DE NAVE EXISTENTE UBICADA EN El POLíGONO 

INDUSTRIAL LOS LLANOS DE SAN PEDRO, PARA El DESARROLLO DE ACTIVIDAD DE CARPINTERíA DE PVC, EN El 

TM DE El ESPINAR (SEGOVIA)"  

1. DOCUMENTO Nºl: MEMORIA.  

1.1. Memoria Descriptiva y constructiva.  

1.2. Memoria Justificativa.  

1.2.1.Anejo de instalación eléctrica en baja tensión.  

1.2.2.Anejo de Instalación de protección contra incendios.  
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1.2.4.Anejo de gestión de residuos de la construcción y demolición.  

1.2.5.Estudio básico de seguridad y salud.  

2. DOCUMENTO Nº2: PLANOS.  

3. DOCUMENTO Nº3: PLIEGO DE CONDICIONES.  

4. DOCUMENTO Nº4: MEDICIONES.  

5. DOCUMENTO Nº5: PRESUPUESTO.  

5.1. Presupuesto de ejecución material desglosado por partidas.  

5.2. Resumen del presupuesto de ejecución material.  

5.3. Hoja final del presupuesto de ejecución material.  

ANEXO DOCUMENTAL:  

1. Certificado final de dirección de obra de instalación de protección contra incendios.  
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9 JUSTIFICACiÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA U RBANrSTICA  

Este proyecto no tiene como objeto la construcción de nuevos volúmenes, ni la modificación de los existentes, ni tan 

siquiera de fachadas o cubiertas. La adaptación de la nave existente se limita a la modificación de la instalación de 

protección contra incendios y la ejecución de nueva instalación eléctrica de baja tensión y aire comprimido, así como 

de la ejecución de las medidas necesarias para la minimización del impacto de la actividad de carpintería de PVC en el 

medio, como por ejemplo la dotación de contenedor interior para recogida de restos de PVC sobrantes durante el 

proceso de fabricación.  

19.1PRINCIPAL NORMATIVA URBANíSTICAAPLlCABLE  

Plan General de Ordenación Urbana del municipio de El Espinar  

Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y León.  

19.2CLASIFICACiÓN DEL SUELO OCUPADO  

Suelo urbano industrial polígono - lib. (PGOU)  

Se muestra a continuación la nave objeto de proyecto, grafiada en color amarillo sobre el Plano de Ordenación PO-4.3  

 

---  Límite de parcela  I  I  Actividad colindante  I  I  Actividad Proyectada  

    (Garaje vehículos)    (Carpintería de PVC)  

9.3 ACTIVIDADES ACTUALES EN LA PARCELA  
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9.4 ACTIVIDAD ACTUAL DE LA NAVE OBJETO DE PROYECTO  

Sin actividad.  

9.5 JUSTIFICACiÓN DEL CUMPLIMIENTO  

Å I Å '  

Uso  

Actividad  

Plazas aparcamiento 

Callejón de acceso contra 

incendios  

Zona de carga y descarga 

Altura máxima  

NQ Plantas  

Edificabilidad máxima parcela 

Parcela mínima  

Retranqueos  

..  
Industrial  

Industrial nivel1 1 

por cada 150 m2  

5 m libres Interiorde 

parcela 11m  

Baja + 1   

0,60 m2/m2
 1.000 

m  

5m  

6  

5m  

interiorde parcela 

7m  

Baja   

0,26 m2/m2
 

10.000  

5m  

. 

..  
Å 
l.  

CUMPLIMIENTO  

S
I  

S

I 

S

I  
S

I 

S

I 

S

I  

S
i  

S

I 

S

I 

S

I  

Con todo lo anteriormente expuesto, se puede comprobar que la edificación existente cumple la normativa urbanística 

de aplicación (columna "EXISTENTE"), no realizándose actuación alguna sobre las características constructivas de la 

misma.  

Industrial Tallerde 

carpintería de PVC  

Además, el uso y la actividad proyectada, cumplen igualmente dicha normativa, (columna "PROYECTADO").  

 

 

(J)  

~  
;::::   
(J

) 

o
 
o
 
o
 
o
 
o
  

e  
Q)  

E   
'::
J 
e  
e  

8
  
Q)  

e  
Q)  

E

 

r
3  

'c  
 'e 
tí 
Q)  

ID 
o  
-g   
U) 

'
s 
o  
e  
Q)  

E  
::J 
o 
o 
o
  

www.iacere.eu 
e {" ~ iAcere business model & project management O 
@iAcereBMPM  

VISADO  
COGITI  

http://www.iacere.eu/
http://www.iacere.eu/


 o 

 
iAcere  C/ Santa Cris tina, 3 

10195, Cáceres 

NIF: BI0453488 

11fno: 927209401  BUSINESS MODEL & PROJECT MANAGEMENT  www.iacere.eu  

10 ACTIVIDAD A DESARROLLAR. PROCESO PRODUCTIVO  

La actividad a desarrollar será la de taller para fabricación de carpintería de Pvc. A continuación se describen las 

distintas fases de este proceso productivo:  

10.1 PROCESO PRODUCTIVO  

10.1.1 Recepción y acopio de materias primas  

Las materias primas a emplear en el proceso productivo son:  

Barras de PVC de distintos colores y 6 m de longitud.  

Herrajes metá licos (refuerzos, bisagras, cerraduras, etc.).  

Juntas de estanqueidad.  

Etiquetas de papel impresas.  

Estas materias primas se reciben por la puerta de entrada de la nave, directamente desde vehículo de transporte y se 

acopian en una zona habilitada para tal fin. Los materiales se acopian para la fabricación de cada pedido, no 

existiendo stock de almacenaje de materias primas superior a un día de trabajo aproximadamente.  

10.1.2 Diseño de elementos de carpintería  

En oficina, mediante software informático se realiza el diseño de los elementos a fabricar, obteniéndose las tablas de 

corte para la fabricación.  

10.1.3 Corte y mecanizado de barras  

Se procede al corte de las barras de PVC según las dimensiones que figuran en el diseño. Una vez cortadas, las 

barras son mecanizadas para obtener las características físicas de cada elemento.  

10.1.4 Colocación de refuerzos y montaje de elementos  

Una vez las barras están mecanizadas, se colocan los refuerzos de uniones y se procede a la soldadura mediante 

calentamiento de las distintas barras para formar el elemento de carpintería que se esté fabricando.  

10.1.5 Fresado y limpiado  
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Una vez montados los elementos, estos son fresados y limpiados de virutas y rebabas, quedando listos ~~~~~  
para el montaje de los distintos herrajes.  VISADO  
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10.1.6 Colocación de herrajes  

Por último se procede al atornillado y fijación de los distintos herrajes, como cerraduras y bisagras, así como las juntas 

de estanqueidad precisadas. En este momento el producto puede considerarse como terminado y listo para su 

expedición.  

10.1.7 Control de calidad y expedición  

Los elementos fabricados son sometidos a un control de calidad visual y se procede a su etiquetado, para por último 

proceder a su carga en vehículo para su expedición al cliente.  

10.2 HORARIO DE TRABAJO  

El horario de trabajo será diurno, de 8:00 a 18:00 horas, en días laborables, de lunes a viernes.  

10.3 INCIDENCIA DE LA ACTIVIDAD EN EL MEDIO POTENCIALMENTEAFECTADO  

La incidencia de la actividad en el medio ambiente en el que se encuentra es prácticamente inexistente, dado que el 

lugar de ubicación de la nave objeto de proyecto es suelo urbano industrial, enclavado en el polígono industrial de la 

localidad.  

La parcela cuenta actualmente contados los servicios urbanísticos necesarios para desarrollar la actividad sin que se 

produzca un impacto ambiental en el medio. De esta forma, cuenta con conexión de saneamiento, abastecimiento de 

agua, suministro eléctrico y acceso rodado.  

La parcela en la cual se enclava la nave, linda con viales públicos y parcelas con uso equipamiento público o espacios 

libres, por lo que no se producirán molestias a posibles habitantes en las inmediaciones.  

El proceso productivo es extremadamente sencillo y no se utilizan en él productos químicos, ni se producen olores, 

emisiones o vertidos.  

10.4 JUSTIFICACiÓN DE LA NORMATIVASECTORIALVIGENTE  

No existe normativa sectorial para el desarrollo de la actividad más allá del cumplimiento de los reglamentos existentes 

en seguridad industrial para cada una de las instalaciones que se ejecutarán para tal fin. De esta forma, en este 

proyecto, se justifica el cumplimiento de:  

Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales.  

Reglamento eletrotécnico de instalaciones eléctricas en baja tensión.  

Ley de ruidos de Castilla y León.  
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Cada uno de estos reglamentos cuenta con un Anejo Justificativo incluido en este proyecto.  VISADO  
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110.5EMISIONES  

En el proceso productivo no se producen emisiones de partículas, polvo u olores de ningún tipo.  

110.6RESIDUOS  

En el proceso productivo se generan los siguientes residuos:  

Cortes sobrantes y virutas de PVC: Código LER 120105 (Virutas y rebabas de plástico). Cantidad anual: 600 

kg.  

10.7 VE RTI DOS  

En el proceso productivo no se producen vertidos, ni se utiliza agua para limpieza u otra aplicación.  

110.8TÉCNICAS DE PREVENCiÓN Y REDUCCiÓN DE EM ISIONES  

No existen emisiones en el proceso productivo, por lo que no es necesario implementar medida alguna.  

110.9M EDIDAS PARA LA GESTiÓN DE RESIDUOS GENERADOS  

Los residuos generados serán gestionados por Gestor Autorizado, siendo depositados en un contenedor 

proporcionado por dicho gestor que será ubicado en el interior de la nave, retirándose por el Gestor tantas veces como 

sea necesario. La ubicación de este contenedor se muestra en la documentación gráfica adjunta.  

110.10SISTEMA DE CONTROL DE EM ISIONES  

No existen emisiones en el proceso productivo.  

110.11OTRAS MEDIDAS CORRECTORAS  

No existen otras medidas correctoras.  

110.12PROTECCiÓN CONTRA RUIDOS  

Se adjunta un Anejo sobre el proyecto acústico de la actividad, que se incluye en la Memoria Justificativa de este 

proyecto. En el mismo se realiza la justificación del cumplimiento de la normativa de aplicación. A modo de resumen, 

los elementos perturbadores de la actividad son los siguientes:  
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I Maquinaria  Nivel de Emisión Sonora (según Documentación Técnica)  

Tronzadora doble cabezal  43 dB  

Pantógrafo electro-neumático  34 dB  

Soldadora Automática  32 dB  

Limpiadora CNC  32 dB  

Restedora  33 dB  

Junquilladora  32 dB  

Sierra de Cinta  55 dB  

Fresadora  40 dB  

Atornillador neumático  30 dB  

Los niveles de recepción externo son los siguientes:  

Caso 1: NIVEl DE RECEPCiÓN EN El INTERIOR DEl LOCAL COLINDANTE  

PARAMENTO  Ren dB  Rmin en  Nivel de  LAeqÅ (Área  Nivel de  CUMPLE  

  A  Actividades  Emisión del  Receptora  Recepción   

   de Tipo 1  Local  de Uso  en el   

    Calculado  Industrial)  interior del   

      local   

      colindante   

I '  

. ,  . '  

   :4. :4 I   

"Comercial" 

Oeste  

Caso 2: NIVEl DE RECEPCiÓN EN El EXTERIOR DEl LOCAL  

  PARAMENTO  R en dB  Rmin en  Nivel de  LAeqÅ (Área  Nivel de  CUMPLE  

  A  Actividades  Emisión del  Receptora  Recepción  

   de Tipo 1  Local  Exterior)  en el  

    Calculado   Exterior  
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11 INGENIERrA DEL PROYECTO. ACTUACIONES A DESARROLLAR  

11.1 INSTALACiÓN ELÉCTRICA EN BAJA TENSiÓN  

11.1.1 Principal normativa afectada  

Decreto 842/2002, "Reglamento electrotécnico para baja tensión", con sus correspondientes Instrucciones 

Complementarias. En especial la ITC-BT-28.  

UNE-HD 60364-5-52:2014 Instalaciones eléctricas de baja tensión. Parte 5-52: Selección e instalación de 

equipos eléctricos. Canalizaciones.  

UNE-HD 60364-4-43:2013 Instalaciones eléctricas de baja tensión. Parte 4-43: Protección para garantizar la 

seguridad. Protección contra las sobreintensidades.  

UNE-EN 60947-2:2005 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos. Instrucción 1/2014 

de la Dirección General de Industria y Energía sobre protecciones contra sobretensiones.  

Resolución de 24 de marzo de 2004, de la Dirección General de Ordenación Industrial, Energía y Minas, de 

instrucciones técnicas para la puesta en servicio de las instalaciones eléctricas de baja tensión.  

11.1.2 Clasificación de la instalación  

A pesar de que coexisten en la zona de trabajo de polvo/fibras de PVC con la instalación eléctrica, no cabría 

considerar que en la zona existe riesgo de explosión o de incendio debido a esta circunstancia debido a lo siguiente:  

¶ La temperatura mínima de inflamación, ya sea de la sustancia en capa o en nube (TMlc o TMln) es superior 

a 400 ºc. Temperatura que no se dará ni por mucho en ninguna superficie de la instalación eléctrica (ni de 

ningún otro elemento existente en la instalación).  

¶ La concentración mínima explosiva (CME), concentración mínima para la cual la mezcla aire-polvo es 

potencialmente explosiva, no se dará en las inmediaciones de elementos de la instalación eléctrica 

susceptibles de originar chispas (contactores, conexiones, interruptores, ... ) por proyectarse una instalación 

eléctrica con grado de estanqueidad mínimo IP5X (protección contra la entrada perjudicial de polvo).  

Producto  
Tamaño de TMI e (')  TMI n 
 CME  

partícula  
 ~m  ·C  'C  g/m]  

%  bar mI s  barg  

EM

I 

mJ  

CLO  Kmáx 
 Pmáx  

PVC  <10  >400  78
0  

6

0  

168  8,4  

XAVIER DE GEA RODRíGUEZ. Prevención y protección de explosiones de polvo en instalaciones industriales (Fremap)  

No obstante, a lo anterior se tomarán medidas de prevención adicionales, descritas en el apartado de prescripciones 

normativas y de diseño.  

Por lo tanto, atendiendo a lo anterior y según las exigencias normativas se enmarca la instalación dentro  

del grupo "a", "industrias en general.  
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aspectos técnicos de instalación interior del inmueble.  
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11.1.3 Suministro de red  

El suministro de energía eléctrica proviene de la red de distribución de Baja Tensión perteneciente a la compañía 

distribuidora. Esta red llega hasta el armario de Protección V Medida ubicado en el cerramiento de la parcela a la que 

pertenece la edificación. Desde dicho armario partirá la derivación individual en montaje enterrado bajo tubo hasta el 

cuadro general de mando V protección.  

Las características energéticas del punto de conexión son:  

Clase de corriente: Alterna monofásica V trifásica 

Frecuencia industrial: 50 HZ   

Tensión nominal: corriente 10: 230V; Corriente 30: 400V 

Sistema de puesta a tierra: Neutro unido a tierra  

11.1.4 Prescripciones normativas y de diseño  

11.1.4.1 Prescripciones generales  

Las caídas de tensión máximas admisibles serán en consonancia con lo dispuesto en la ITC-BT-19 inferiores a13% 

para los circuitos de alumbrado val 5% en circuitos de fuerza.  

Se dispondrán de colores normativos de negro, marrón V gris para las fases, azul claro para el neutro V verde-amarillo 

para protección o tierra. Las secciones de los conductores será la señalada en el plano adjunto correspondiente, 

habiéndose tenido en cuenta para su elección los valores de intensidad máxima admisible según UNE 20460-5-523. 

La sección mínima de los conductores no será inferior a 1,5 mrrr'.  

Las derivaciones desde las líneas principales se harán en las cajas de distribución ubicadas preferiblemente en el 

falso techo. No existirá en ningún momento unión de conductores mediante conexiones V/o derivaciones por simple 

retorcimiento o arrollamiento entre sí de los conductores, sino que se realiza utilizando bornes de conexión. Estas 

uniones se realizan en el interior de cajas de empalme V/o derivación anteriormente indicadas.  

En el caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se separarán ambas un mínimo de 3 

cm. En el caso de proximidad con conducciones a alta temperatura se dispondrá de manera que estas no afecten a las 

canalizaciones eléctricas. Las canalizaciones eléctricas se situarán por encima de otras canalizaciones que puedan 

dar lugar a condensaciones V no podrán reducir las características de la estructura de la estructura del edificio en 

seguridad contra incendios.  

11.1.4.2 Prescripciones particulares  

No existirán, en la zona de nave industrial, elementos de la instalación eléctrica a menos de 1 m del suelo 

para evitar la formación de depósitos de polvo PVC sobre elementos de la instalación eléctrica.  

No existirán elementos de la instalación eléctrica a menos de 50 cm, ni en la vertical (por debajo) de puntos 

de generación de polvo/fibras de PVC para evitar la aparición de nubes de polvo en las proximidades de 

elementos susceptibles de originar chispas.  

 La instalación eléctrica de la zona de nave industrial, tendrá un grado de estanqueidad  í\!lrtSADO  

 IP5X (protección contra la entrada perjudicial de polvo).  COGITI 
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11.1.5 Potencias de la instalación  

En los siguientes apartados se relacionan las potencias demandadas.  

11.1.5.1 Potencia instalada  

POTENCIAL TOTAL INSTALADA  

Potencia Instalada Alumbrado 

Potencia Insta lada Fuerza  

7356 W 

38800 W 

46156 W  TOTAL ....  
 ..JL-  ______ _  

11.1.5.2 Potencia necesaria en la instalación para los receptores actuales  

Se tendrá en cuenta la simultaneidad con que los receptores de la instalación eléctrica se encontrará n conectados, 

pues si bien, el alumbrado es susceptible de encontrarse funcionando casi totalmente de manera simultánea, si 

estimamos los receptores de fuerza, no se encontrarán normalmente todos funcionando al mismo tiempo. Así 

finalmente la potencia necesaria para la instalación con los receptores nombrados anteriormente será:  

P=30.900 W  

11.1.5.3 Máxima potencia admisible  

La máxima potencia admisible de la instalación será la correspondiente al elemento más restrictivo en este aspecto, 

que para el caso que nos ocupa será la del interruptor general con un calibre de 63 A, lo que se traduce en una 

potencia máxima admisible por la misma de 43.647 W (para un factorde potencia igual a 1), es decir, la potencia a 

contratar para la instalación no será en ningún caso superior a 43.647 W.  

11.1.6 Diseño instalación  

En los siguientes apartados se realiza una descripción pormenorizada de las características de la instalación.  

11.1.6.1 Acometida  

La acometida será instalada por la empresa suministradora de energía eléctrica. Dicha acometida es la parte de la 

instalación comprendida entre la red de distribución pública y la caja general de protección, que, en este caso al 

tratarse de un único abonado, corresponderá a la caja de protección y medida, no existiendo línea general de 

alimentación.  

11.1.6.2 Equipo de medida  

El CPM (módulo contador) que alojará el equipo de medida será de poliéster reforzado con fibra de vidrio, ubicado en 

el cerramiento de la parcela, junto al resto de CPM's existentes para la parcela, de acuerdo a lo dispuesto en la 

ITC-BT-13 e ITC-BT-16.  
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Los fusibles a instalar serán de 80 A cada uno, tipo gL/gG y poder de corte igualo superior a 20 kA.  
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11.1.7 Derivación individual  

    

c-:::::::::::  -----...   

 hl   

   ln  

  

~  
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(>30  

La derivación individual partirá desde el CPM y llegará al cuadro general de mando y protección. La instalación será 

enterrada bajo tubo (2 tubos de 63 mm de diámetro, uno para la línea y otro de reserva) con 4 conductores unipolares 

de Cu, Rll-O,6/1kV, de 25 mm".  

11.1.7.1 Zanja  

La línea se alojará en el interior de un tubo de PVC corrugado de doble capa de 63 mm de diámetro, quedando otro de 

iguales características para futuras ampliaciones de sección de los conductores inicialmente instalados en un 100 %, 

según ITC-BT-15 e ITC-BT-21.  

Tubo dekaplast 63 mm, color rojo. 

Material: polietileno.  

Norma: UNE-EN 50086-2-4. 

Resistencia a la compresión: 250 N  

 Perfil  Nº tubos  A(m)  H(m)  Asiento  Cinta señalización  

 

 

2 (lP)  0,40  O,9

0  

11.1.8 Arquetas  

h = O,30m Asiento 

hormigón no 

estructural HM20  

1
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Tan solo se dispondrán 2 arquetas, al inicio y final de la línea, debido a la longitud de la derivaciÍJ'TT.""ftoi:orA~D~O~'" entrada 

en las arquetas, los tubos quedarán debidamente sellados en sus extremos para evitar e accEG8GITI 

de roedores y de agua. Se orientarán estos hacia arriba en su tramo más próximo a cada arquet con e... fin de facilitar la 

introducción de la línea. ~  
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Paneles Slim led (cuadrados o redondos) con potencias de 40W (10, 230Vca), en instalación superficia 1.  

Luminaria de emergencia 100 1m (10, 230Vca), en montaje superficial.  

Mandos de alumbrado de tipo superficial, compuestos de caja, tapa e interruptor de interrrOol!u~to~r ~~~  
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Las arquetas serán de fábrica de ladrillo de medio pie, tomados con mortero de cemento. Tendrán unas dimensiones 

libres interiores de 0,60 x 0,60 m y una altura total aproximada de 0,70 m. Serán sin fondo para facilitar el drenaje del 

agua. Quedarán cubiertas mediante tapa y marco de fundición acabados con pintura negra antioxidante, conveniente 

fijados al terreno.  

11.1.9 Cuadro general de mando y protección  

Los elementos de protección se alojarán en el interior de un cuadro de distribución para aparamenta modular, 

superficial y aislante, con capacidad mínima de 72 elementos y grado de protección mínimo IP5X. Se instalará 

conforme a la instrucción ITC-BT-17 y su composición y reparto será tal y como se reflejan en el esquema unifilar 

correspondiente.  

La instalación estará protegida por un interruptor de corte general de 63 A de intensidad nominal y contará con 

protección contra sobretensiones permanentes y transitorias que eviten la destrucción o el envejecimiento prematuro 

de los receptores de la instalación.  

11.1.10  Cuadros secundarios  

Serán cuadros de distribución para aparamenta, modular superficiales:  

CS. MAQUINAS: Aislante, capacidad mínima 26 elementos, grado protección mínimo IP5X CS. 

OFICINAS: Metálico, capacidad mínima 36 elementos, grado protección mínimo IP4X  

Se instalarán conforme a la instrucción ITC-BT-17y su composición y reparto será tal y como se reflejan en los 

esquemas unifilares correspondientes.  

Todos contarán con interruptor de corte general.  

11.1.11  Circuitos interiores: conductores y modo de instalación  

Los conductores se instalarán bajo tubo PVC rígido, aislante, en instalación superficial, según lo dispuesto en 

la ITC-BT-20 e ITC-BT-21.  

Tipos de conductores a utilizar: Conductores unipolares de cobre, con aislamiento de PVC y tensión 

asignada de 450/750V. (H07V-K)  

Protección contra sobreca rgas y cortocircuitos pa ra todos los circuitos por IAM I+N, III o III+N, 6 o 10 kA Y 

protección diferencial para todos los receptores, de sensibilidad 30 o 300 mA.  

11.1.12  Receptores  

ALUMBRADO OFICINAS  

 

 

FUERZA OFICINAS  
 ,  ,  

Tomas de corriente de 16A tipo superficial, compuestas de caja, tapa y base 11 de 16A+TT.  
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Termo eléctrico agua caliente 2 kW (10, 230Vca).  

ALUMBRADO ZONA NAVE Y EXTERIOR  

Reflectores industriales halogenuros metálicos con potencia de 250W (10, 230Vca), en instalación 

suspendida y grado protección mínimo I P5X pa ra zona nave  

Proyector metálico halogenuros metálicos con potencia de 400W (10, 230Vca), en instalación adosada y 

grado protección mínimo IP6X para exterior  

Luminarias de emergencia 100 1m (10, 230Vca), en montaje superficial.  

FUERZA ZONA NAVE  

Tomas de corriente de 16A tipo superficial, compuestas de caja, tapa y base III+TT de 16A para los equipos:  

o Tranzadora doble cabezal 5 kW (30, 400Vca).  

o Pantógrafo electro-neumático 2.2 kW (30, 400Vca).  

o Soldadora automática de 2 cabezas 5 kW (30, 400Vca).  

o Limpiadora CNC 5 kW (30, 400Vca).  

o Retestadora 1.5 kW (30, 400Vca).  

o Junquilladora 1.5 kW (30, 400Vca).  

o Sierra de Cinta 1.5 kW (30, 400Vca).  

o Cargador carretilla elevadora 3kW (30, 400Vca).  

Toma de corriente de 16A tipo superficial, compuestas de caja, tapa y base I+N+TT de 16A para la máquina:  

o Fresadora 2.1 kW (10, 400Vca).  

Compresor 4 kW (30+N, 400Vca).  

Puerta seccional motorizada 1 kW (10, 230Vca).  

Tomas de corriente de 16A tipo superficial, compuestas de caja, tapa y base I+N+TT de 16A para 

herramientas eléctricas zona trabajo manual.  

11.1.13  Alumbrado de emergencia  

Se dotará al edificio de alumbrado de señalización y emergencia mediante equipos autónomos provistos de lámparas 

led de 100 o 300 1m con autonomía mínima de 1 hora.  

Las luminarias de emergencia estarán previstas para entrar en funcionamiento de forma totalmente automática en 

caso de falta de tensión de red o bien cuando esta caiga por debajo del 70% de su valor nominal, ya sea provocado 

este fallo por una avería del suministro o una avería interna.  

11.1.14  Instalación de puesta a tierra  

Para el cálculo de la puesta a tierra, cuyo sistema es el TT, adoptaremos el caso más desfavorable de los que 

contempla la ITC-BT-18 e ITC-BT-24, en cuanto a la tensión de contacto límite convencional, es decir, 24V.  
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El borne principal de tierra destinado a la verificación periódica de la instalación se situará en el~re1J~=-=~~  

general de mando y protección ya él se conectarán todas las masas metálicas susceptibles de po  

tensión accidentalmente  
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La toma de tierra debe reunir las condiciones favorables para que en la instalación no se superen tensiones de defecto 

superiores a 24V que, en este caso, se traducen en resistencias de puesta a tierra inferiores a 8000, por utilizarse 

diferenciales de como mínimo 30mA de sensibilidad.  

24(V)  
 Ycmax) = I(max) . R ::::} 24(V) = 0,3(A). R::::} R =  = 800(0)  

0,03(A)  

Para alcanzar los valores propuestos y con una resistividad del terreno de 200 O'm, el electrodo de la puesta a tierra, 

se constituye con 1 pica vertical de acero recubierto Cu 14 mm de 2m.  

Con lo que se obtendrá una Resistencia de tierra como máximo de 300 O.  

Se conectarán a la instalación de puesta a tierra ya existente, las partes metálicas de la instalación que no estén en 

tensión normalmente, pero que puedan estarlo a consecuencia de averías o causas fortuitas, tales como chasis y 

bastidores de los aparatos, envolventes metálicas y carcasas. Estas se conectarán al borne principal de tierra 

existente destinado a la verificación periódica de la instalación.  

11.2 INSTALACiÓN DEAIRE COMPRIMIDO  

11.2.1 Unidad compresora/acumulador  

El compresor a instalar será de tornillo, de etapa única inyectado de aceite. Se refrigerará por aire y accionado por 

correa por medio de un motor eléctrico. El compresor está alojado dentro de una carrocería insonorizante, instalado en 

el interior de una caseta prefabricada ubicada en el exterior de la nave objeto de proyecto, es su hastial trasero. Se 

encuentra provisto de un panel de control de fácil manejo, que incluye un interruptor de arranque/parada y botón de 

parada de emergencia. La carrocería incorpora un armario que aloja al regulador, presostato y arrancador del motor.  

Éste estará montado sobre un depósito de aire (AR) de 200 1, que actuará como elemento regulador para absorber las 

variaciones de consumo de la red y amortiguar las fluctuaciones de presión producidas por las unidades compresoras. 

Se situará en el patio exterior de la nave, en el interior de una caseta prefabricada, instalada para tal fin, lo más 

próximo a la zona de grandes consumos de la red.  

Para la conexión del depósito a las canalizaciones de aire comprimido se utilizarán uniones roscadas y acoplamientos 

antivibratorio. El depósito irá provisto de aberturas para entrada y salida de aire comprimido y conexiones para los 

siguientes elementos. Válvula de seguridad, Válvula de purga y vaciado (para condensados), Presostatos de 

detección del sistema de control, Manómetro de lectura directa de precisión clase 2,5 como mínimo y Placa de 

Identificación donde indique sus características. Su disposición se puede observar en la siguiente imagen.  
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11.2.2 Red de tuberías y accesorios  

Ret.  Designación  

Panel de control  

AF  Filtm de aire  

AO  Salida de aire  

AR  Depósito de aire  

Ca  Refrigerador de aire  

Ca  Refrigerador de aceite  

Da  Punto de drenaje automático  

Dm 1  Punto de drenaje manual de condensado, compresor  

DR  Secador  

E  Elemento compresor  

OF  Filtro de aceite  

OS  Separador de aceite  

OT  Depósito de separador de aceite  

AO  

El tipo de tubería a utilizar será de aluminio con una resistencia mínima de trabajo 13 bar, montada mediante uniones 

roscadas. La tubería irá instalada sobre soportes metálicos sujetos a paredes y correas de la nave. Para el paso de la 

acometida de aire comprimido desde el exterior se dispondrá de un manguito pasamuros de acero galvanizado, con 

una holgura de 10 mm, como mínimo, rellenándole el espacio interior con estopada hasta 25 mm de cada borde de la 

pared y con masilla plástica el resto, hasta enrasar con la superficie externa de la pared. Las derivaciones se 

efectuarán mediante piezas en T.  

Se instalarán purgadores de condensados que evitará pérdida de aire comprimido, garantizando así ahorros 

energéticos. Estos dispositivos se instalarán en los extremos de los ramales de los cuales se compone la instalación. 

Las tuberías se instalarán con ligeras pendientes hacia estos dispositivos de purga.  

Las válvulas de seguridad empleadas, permitirán el escape de aire comprimido de forma automática cuando se 

produzca una sobrepresión accidental, serán de resorte, asiento de levantamiento total y precinta bies. La 

sobrepresión a la entrada de la válvula no superará el 10% de la presión de tarado, cuando se está descargando el 

caudal máximo para el que ha sido prevista. El precintado de las válvulas de seguridad podrá ser hecho por el 

fabricante del recipiente o del compresor, instalador o por una Entidad de Inspección y Control Reglamentario. El 

contraste de quien ha precintado las válvulas deberá ser marcado en el precinto correspondiente. Las válvulas 

llevarán grabado, o en una placa etiqueta unida al precinto, los siguientes datos: fabricante, diámetro nominal, presión 

nominal, presión de tarado y caudal nominal.  

La aspiración de aire se efectuará en el exterior, alejada de cualquier salida de humos, gases, polvo o aire viciado.  

11.2.3 Receptores  
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La alimentación a los receptores se realizará mediante conexión flexible. No se utilizarán )mangu ras d.  

superficie rugosa, con defectos o parches, ni mangueras de diámetro pequeño en tramos ,lar os.  

enchufes rápidos permitirán realizar la conexión de tuberías, generalmente flexibles.  
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La conexión se hará por la parte superior de la tubería, con el fin de impedir la entrada de condensados. Se utilizarán 

elementos prefabricados que faciliten la maniobra de montaje y desmontaje, que ha de ser rá pido y fácil.  

Se dispondrán los siguientes elementos:  

¶ Válvula de cierre.  

¶ Separador de condensados con purga.  

¶ Filtro, si lo exige el receptor y las condiciones de suministro.   

¶ Válvula reductora de presión, si la máquina trabaja a presión menor que la red. En este caso se instalará un 

manómetro que permita comprobar el buen funcionamiento de la válvula, a fin de proteger el equipo.  

¶ Válvula reductora de caudal, si las condiciones de trabajo del receptor lo exigen.  

¶ Conexión adecuada al receptor y su tipo de trabajo, rígida o flexible.  

A continuación de una válvula reductora de presión deberá instalarse una válvula de seguridad, a menos que la 

presión de diseño de los recipientes situados en el sector de baja sea mayor o igual que la presión máxima del sector 

de alta.  

Los receptores a presión utilizados en la industria, así como sus características, son:  

¶ Tomas rápidas.  

¶ Tronzadora de perfiles.  

¶ Limpiadora de perfiles.  

¶ Fresadora.  

¶ Atornillador para refuerzos.  

¶ Limpiadora semiautomática de cambio rápido.  

¶ Tronzadora semi-automática para corte de junquillos.  

¶ Pantógrafo electroneumático con unidad taladradora.  

(J)  

~  
;::::   
(J

) 

o
 
o
 
o
 
o
 
o
  

11.2.4 Instalación y puesta en servicio  
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Para la legalización y puesta en marcha se realizará mediante memoria y certificado del instalador ya que como se 

indica en el anexo II del R.D. 2060/2008, si "Las suma de los productos de la presión máxima de servicio de los 

equipos que componen la instalación en bar por el volumen en litros de todos los equipos a presión conectados de 

forma permanente en la misma instalación no es superior a 25.000" para la puesta en marcha de la instalación no 

requerirá proyecto por técnico titulado competente.  

Como en nuestra instalación disponemos de un único acumulador de aire, cuya presión máxima de servicio del 

compresor es de 10 bar, tendremos que:  

PxV = Psx VDeposito 5001 = 7,5x200 = 1.500 < 25.000  

Con carácter previo a la instalación, la empresa instaladora de equipos comprobará la documentación técnica y las 

instrucciones de los fabricantes de los equipos a dotar de aire comprimido.  

www.iacere.eu 
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Las instalaciones de los equipos a presión dispondrán de dispositivos y medios apropiados de pr  

necesarios para que su funcionamiento se realice de forma segura.  
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Los equipos a presión se instalarán en un espacio destinado a tal fin. En condiciones que permitan la realización 

posterior de las operaciones de mantenimiento y control previstas en las instrucciones del fabricante y la realización de 

las inspecciones periódicas.  

Antes de la puesta en servicio definitiva, se realizarán pruebas en el lugar del emplazamiento, para comprobar su buen 

funcionamiento y que dispone de condiciones de utilización seguras. Los elementos no probados se someterán a una 

prueba hidrostática de resistencia, que se efectuará a una presión de prueba que como mínimo será el valor más 

elevado de los dos siguientes:  

¶ La presión máxima de servicio Pms de la instalación multiplicada por 1,43.  

¶ La presión máxima de servicio Pms de la instalación multiplicada por un factor que tenga en cuenta la mayor 

resistencia de los materiales a la temperatura de prueba respecto a la temperatura máxima/mínima de 

servicio Tms y multiplicada así mismo por 1,25.  

No obstante, en ningún caso podrá superarse la presión de prueba que corresponda a cada equipo a presión.  

En caso de que el equipo a instalar, haya sufrido alguna anomalía durante el transporte o manipulación que pueda 

haber afectado a la resistencia del mismo, o en las comprobaciones se detecte algún fallo real o aparente, se 

realizarán los ensayos y pruebas necesarios que garanticen su seguridad, antes de proceder a su puesta en servicio. 

Los ensayos y pruebas que se realicen deberán ser certificados por un organismo de control autorizado, o por el 

fabricante. En caso de ser necesario realizar reparaciones, se atenderá a lo indicado en el artículo 7 del RD 

2060/2008.  

La ampliación o modificación de una instalación, por incorporación o sustitución de nuevos equipos a presión, así 

como los cambios de emplazamiento de los ya instalados, estarán sujetos a las mismas condiciones requeridas para 

las instalaciones de equipos nuevos.  

Todos los equipos a presión de las categorías I a IV a que se refiere el artículo 13 del capítulo 111, del Real Decreto 

709/2015, de 24 de Julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la comercialización de 

los equipos a presión, se someterán periódicamente a las inspecciones y pruebas que garanticen el mantenimiento de 

las condiciones técnicas y de seguridad, necesarias para su funciona miento.  

11.3 INSTALACiÓN DE PROTECCiÓN CONTRA INCENDIOS  

La tipología actual del inmueble en el cual se encuentra la nave objeto de proyecto es TIPO-C, según lo estipulado en 

el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales. A este respecto, se adjunta al final de 

este proyecto un Anexo Documental en el cual se puede ver el Certificado Final de la Dirección de Obra de la 

instalación de protección contra incendios existente en la actualidad.  

No obstante, después de las actuaciones, dicho inmueble albergará dos actividades que quedarán bajo distinta 

titularidad. Por un lado, tal y como ya hemos comentado, existe actualmente una actividad de garaje para vehículos de 

transporte ejercida por la mercantil Saiz Garrido SL. Esta actividad es colindante con la nave objeto de proyecto en la 

cual se desarrollará la actividad de carpintería de PVC, una vez sea implementada la adaptación de dicha nave para 

tal uso.  
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Se adjunta a este Proyecto un Anejo justificativo del cumplimiento del RSCI El incluido en la Memoria Justificativa.  

El Nivel de Riesgo Intrínseco del Establecimiento Industrial correspondiente a la carpintería de PVC es Bajo-l, con una 

Densidad de carga al fuego ponderada y corregida de 42,48 Mcal/m",  

Se adoptarán las siguientes medidas para el cumplimiento de dicho reglamento:  

1. Se incrementará la protección contra el fuego de los pilares de la estructura portante existente (R-30) de la nave 

objeto de proyecto, hasta conseguir una estabilidad al fuego de 90 minutos (R-90).  

2. Se instalará una franja de anchura 1 m en la medianera con un panel bajo cubierta EI-60, así como en fachadas 

hastiales en encuentro con facha de nave contigua.  

3. Instalación de placas fotoluminiscentes para señalización de salidas de emergencia.  

4. Instalación de sistema de alumbrado de emergencia.  
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Todos estos equipos y medidas se encuentran descritos en el Anejo Justificativo adjuntado.  

11.4 MAQUINARIA DE PRODUCCiÓN  
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El proceso productivo requiere de la instalación de la siguiente maquinaria:  

1  Tranzadora doble cabezal 5 kW (30, 400Vca).  

2  Pantógrafo electro-neumático 2.2 kW (30, 400Vca).  

3  Soldadora automática de 2 cabezas 5 kW (30, 400Vca).  

4  Limpiadora CNC 5 kW (30, 400Vca).  

5  Retestadora 1.5 kW (30, 400Vca).  

6  Junquilladora 1.5 kW (30, 400Vca).  

7  Sierra de Cinta 1.5 kW (30, 400Vca).  

8  Fresadora 2.1 kW (10, 400Vca).  

9  Compresor 4 kW (30+N, 400Vca).  

10 Atornillador neumático AF1.  

Toda la maquinaria se instalará en el interior de la nave objeto de proyecto, excepto el compresor que da servicio a la 

instalación de aire comprimido, que será instalado en el interior de una caseta prefabricada, en el exterior de la nave, 

junto a su pórtico hastial trasero.  

El valor de la maquinaria asciende a la cantidad de 5.860,00 ú (Cinco mil ochocientos sesenta euros).  

12 PRESUPUESTO DE EJECUCiÓN MATERIAL  

El Presupuesto de Ejecución Material del proyecto figura en el Documento nº5, y asciende a la cantidad  

de 21.965,96 ú (Veintiún mil novecientos sesenta y cinco con noventa y seis céntimos).  

 

VISADO  
COGITI  

www.iacere.eu 
e {" ~ iAcere business model & project management O 
@iAcereBMPM  

http://www.iacere.eu/
http://www.iacere.eu/


 o 

 

iAcere  
BUSINESS MODEL & PROJECT MANAGEMENT  www.iacere.eu  

C/ Santa Cris tina, 3 

10195, Cáceres 

NIF: BI0453488 

11fno: 927209401  

13 CONCLUSIONES  

En este proyecto se ha definido la situación actual de la nave objeto de adaptación, así como el objeto y alcance de las 

actuaciones a acometer para el desarrollo en la misma de la actividad de carpintería de rvc.  

Además se ha evaluado la incidencia de la actividad en el medio en el cual se desarrollará, proponiendo las medidas 

correctoras necesarias para compatibilizar el desarrollo de la actividad con la protección del medio, justificando en la 

Memoria y en los Anejos Justificativos el cumplimiento de la normativa urbanística y sectorial.  

Por último, se han descrito y proyectado pormenorizada mente las actuaciones necesarias para ejecutar las 

instalaciones necesarias para el correcto desarrollo de la actividad.  

Con todo lo expuesto, el ingeniero que suscribe, considera que la actividad, una vez ejecutadas las actuaciones 

proyectadas, es compatible con el medio.  

El Ingeniero Técnico Industrial  

(J)  

~  
;::::   
(J

) 

o
 
o
 
o
 
o
 
o
  José Raúl Garijo Gómez Colegiado 

nº750 por el Colegio Oficial de Peritos e 

Ingenieros Técnicos Industriales de 

Cáceres  
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1 HIPÓTESIS DE PARTIDA  

1.1 TENSiÓN NOM INAL  

Se trata de una instalación en sistema B2 con tensión entre fases 400 V Y entre cualquiera de estas y neutro 230 V.  

11.2CAíDA MÁXIMA DE TENSiÓN ADMISIBLE  

La caída máxima admisible será del 1,5% en la derivación individual y del 3 ó 5% en circuitos interiores 

correspondientes a alumbrado u otros usos respectivamente.  

G.T. DE  

COMPAÑíA 

1,5%  
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I = Pc / 1,732 x U x Cos <1:> x R = amp (A)  
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1.3 FÓRMULAS Y PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS EN ELCÁLCULO  

1.3.1  INTENSIDAD Y CAíDA DE TENSiÓN EN SISTEMA TRIFÁSICO  

e = (L x Pc / k x U x n x S x R) + (L x Pc x Xu x Sen <1:> /1000 x U x n x R x Cos <1:» = voltios (V)  

En donde:  

Pc = Potencia de Cálculo en Watios.  

L = Longitud de Cálculo en metros.  

e = Caída de tensión en Voltios.  

K = Conductividad.  

1= Intensidad en Amperios.  

U = Tensión de Servicio en Voltios (Trifásica ó Monofásica).  

S = Sección del conductor en mm".  

Cos <1:> = Coseno de fi. Factor de potencia.  

R = Rendimiento. (Para líneas motor).  

 VISADO  
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n = Nº de conductores por fase.  

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.  

www.iacere.eue {" ~ iAcere business model & project management O 
@iAcereBMPM  

http://www.iacere.eu/
http://www.iacere.eu/


 o 

 

iAcere  
BUSINESS MODEL & PROJECT MANAGEMENT  www.iacere.eu  

CI Santa Cristina, 3 

10195,Cáceres NIF: 

810453488 'llfno: 

927209401  

1.3.2  INTENSIDAD Y CAlDA DE TENSiÓN EN SISTEMA MONOFÁSICO  

I = Pc / U X Cos <1:> X R = a mp (A)  

e = (2 X Lx Pc / k x U x n x S x R) + (2 x Lx Pc x Xu x Sen <1:> /1000 x U x n x R x Cos <1:» = voltios (V)  

En donde:  

Pc = Potencia de Cálculo en Watios.  

L = Longitud de Cálculo en metros.  

e = Caída de tensión en Voltios.  

K = Conductividad.  

1= Intensidad en Amperios.   

U = Tensión de Servicio en Voltios (Trifásica ó Monofásica). S = 

Sección del conductor en mm".  
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Cos <1:> = Coseno de fi. Factor de potencia. R = 

Rendimiento. (Para líneas motor).  

K = 1/r  

r = r20[1+a (T-20)]  
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n = Nº de conductores por fase.  

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.  

1.3.3 CONDUCTIVIDAD ELÉCTRICA  

 

Siendo,  

 

K = Conductividad del conductor a la temperatura T. r = 

Resistividad del conductor a la temperatura T. r20 = 

Resistividad del conductor a 20ºC.  

Cu = 0.018  

Al = 0.029  

Cu = 0.00392  
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a = Coeficiente de temperatura:  

Al = 0.00403  
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T = Temperatura del conductor (ºC). TO 

= Temperatura ambiente (ºC):  

Cables enterrados = 25ºC  

Cables al aire = 40ºC  

T max = Temperatura máxima admisible del conductor (ºC):  

XLPE, EPR = 90ºC  

PVC = 70ºC  

1= Intensidad prevista por el conductor (A).  

Imax = Intensidad máxima admisible del conductor (A).  

lb s In s lz  
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1.3.4 SOBRECARGAS  

12 s 1,45 Iz  
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Donde:  

lb: intensidad utilizada en el circuito.  

Iz: intensidad admisible de la canalización según la norma UNE 20-460/5-523.  

In: intensidad nominal del dispositivo de protección. Para los dispositivos de protección 

regulables, In es la intensidad de regulación escogida.  

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de protección. En la 

práctica 12 se toma igual:  

 Å  a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los  

interruptores automáticos (1,45 In como máximo).  

¶ a la intensidad de fusión en el tiempo convencional, para los fusibles  

(1,6 In).  

1.3.5  COMPENSACiÓN ENERGíA REACTIVA  

 

tg0 = OjP  

Qc = Px(tg01-tg02)  
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C = Qcxl000/U2xw; (Monofásico - Trifásico conexión estrella)  
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C = Qcx1000/3xU2xw; (Trifásico conexión triángulo)  

Siendo:  

P = Potencia activa instalación (kW).  

Q = Potencia reactiva instalación (kVAr).  

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).  

01 = Angulo de desfase de la instalación sin compensar. 02 = 

Angulo de desfase que se quiere conseguir.  

u = Tensión compuesta (V). w 

= 2xPixf ; f = 50 Hz.  

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(IlF).  
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1.3.6  CORTOCIRCUITO  

Ipccl = Ct U /"1/3 Zt  
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Siendo,  

Ipccl: intensidad permanente de e.e. en inicio de línea en kA. Ct: 

Coeficiente de tensión.  

U: Tensión trifásica en V.  

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de e.e. (sin incluir la línea o circuito en 

estudio).  

I pccF = Ct UF / 2 Zt  

Siendo,  

IpccF: Intensidad permanente de e.e. en fin de línea en kA. Ct: 

Coeficiente de tensión.  

UF: Tensión monofásica en V.  

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la línea o circuito (por tanto es igual a la 

impedancia en origen mas la propia del conductor o línea).  

www.iacere.eu 
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Siendo,  

Rt: Rl + R2 +  ................... + Rn (suma de las resistencias de las líneas aguas arriba hasta  

el punto de e.e.)  

Xt: Xl + X2 +  ................. + Xn (suma de las reactancias de las líneas aguas arriba hasta el  

punto de e.e.)  

R = L . 1000 . CR / K . S . n  (mohm)  

X = Xu . L/n  (mohm)  

R: Resistencia de la línea en mohm.  

L: Longitud de la línea en m.  
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X: Reactancia de la línea en mohm.  

tmcicc = Ce S2 / lpccf?  
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CR: Coeficiente de resistividad.  

K: Conductividad del metal.  

S: Sección de la línea en mm".  

Xu: Reactancia de la línea, en mohm por metro.  

n: nº de conductores por fase.  

Siendo,  

tmcicc: Tiempo máximo en sg que un conductor soporta una Ipce.  

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.  

S: Sección de la línea en mm".  

IpccF: Intensidad permanente de e.e. en fin de línea en A.  

tficc = cte. fusible / I pccf?  

Siendo,  
 

cortocircuito.  

aJlI§ADO  
COGITI  

tficc: tiempo de fusión de un fusible para una determinada intensi  

I  

IpccF: Intensidad permanente de e.e. en fin de línea en A. I  
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Lmax = 0,8 UF / 2· IFS . "(l,S / K· S . nj2 + (Xu / n ·1000)2  

Siendo,  

Lmax: Longitud máxima de conductor protegido a e.e. (m) (para protección por  

fusibles)  

UF: Tensión de fase (V)  

K: Conductividad  

S: Sección del conductor (mm2
)  

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser  

n: nº de conductores por fase  
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o.i.  

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tensión.  

CR = l,S: Es el coeficiente de resistencia.  

CURVA B  IMAG = Sin  
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IFS = Intensidad de fusión en amperios de fusibles en S sg.  

Curvas válidas (para protección de Interruptores automáticos dotados de Relé electromagnético).  

CURVA C  IMAG = 10 In  

CURVA D Y MA  IMAG = 20 In  

1.3.7 CÁLCULO ELECTRODINÁMICO EMBARRADOS  

smax = Ipcc2
Å L2

/ ( 60· d . Wy· n)  

Siendo,  

smax: Tensión máxima en las pletinas (kg/crrr']  

Ipcc: Intensidad permanente de e.e. (kA)  

L: Separación entre apoyos (cm) d: 

Separación entre pletinas (cm) n: nº de 

pletinas por fase  

Wy: Módulo resistente por pletina eje x-y,(cm3
) sadm: 

Tensión admisible material (kg/crrr']  
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1.3.8 COMPROBACiÓN EMBARRADOS POR SOLICITACiÓN TÉRMICA EN CC  

Icccs = Kc . S / ( 1000 . btcc)  

Siendo,  

Ipcc: Intensidad permanente de e.e. (kA)  

Icccs: Intensidad de e.e. soportada por el conductor durante el tiempo de duración del  

e.e. (kA)  

S: Sección total de las pletinas (mm2)  

tcc: Tiempo de duración del cortocircuito (s)  

Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107  

1.3.9  RESISTENCIAA TIERRA PLACA ENTERRADA  
(J)  
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Rt = 0,8 . r/ P  

Siendo,  

Rt = r / L  
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Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

r: Resistividad del terreno (Ohm' m) P: 

Perímetro de la placa (m)  

1.3.10 RESISTENCIAA TIERRA PICA VERTICAL  

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

r: Resistividad del terreno (Ohm' m)  

L: Longitud de la pica (m)  

1.3.11 RESISTENCIAA TIERRACONDUCTOR ENTERRADO HORIZONTALMENTE  

Rt=2'r/L  

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

r: Resistividad del terreno (Ohm' m) L: 

Longitud del conductor (m)   
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1.3.12 RESISTENCIAA TIERRA ASOCIACiÓN EN PARALELO DE VARIOS ELECTRODOS  

Rt = 1/ (Lc/2r + Lp/r + P/O,8r)  

Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)   

r: Resistividad del terreno (Ohm' m) Le: 

Longitud total del conductor (m) Lp: 

Longitud total de las picas (m)  

P: Perímetro de las placas (m)  

1.4 DEMANDA DE POTENCIAS  

Se calcula la potencia real de un tramo sumando la potencia instalada de los receptores que alimenta, y aplicando la 

simultaneidad adecuada y los coeficientes impuestos por el REBT. Entre estos últimos cabe destacar:  

¶ Factor de 1 a aplicar en tramos que alimentan a puntos de luz con LEO. (Instrucción ITC-BT-09, apartado 

3 e Instrucción ITC-BT-44).  

¶ Factor de 1'25 a aplicar en tramos que alimentan a uno o varios motores, y que afecta a la potencia del 

mayor de ellos. (Instrucción ITC-BT-47, apartado. 3 del REBT).  

POTENCIAL TOTAL INSTALADA EN CGMP  

aCS.OFIC  

aCS.MAQ 

G3.1-JUNQUILTR65N 

G3.2-RETESJET 

G3.3-SI ERRACI NTA 

G4.1-TRONZBLlTZ 

G4.2-COMPBECO 

G4.1-CARGTORO 

G6.2-PTA  

11856 W 

16800 W 

1500 W 

1500 W 

1500 W 

5000 W 

4000W 

3000 W 

1000 W  

46156 W  TOTAL 
....  

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 7356  
- Potencia Instalada Fuerza (W): 38800  
- Potencia Máxima Admisible (W): 34917.12  
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2 CÁLCULO DE CIRCUITOS  

Cálculo de la DERIVACION INDIVIDUAL  

- Tensión de servicio: 400 V.  

- Canalización: D-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.  

- Longitud: 40 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;  

- Potencia a instalar: 46156 W.  

- Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-47 y ITC-BT-44):  

4000x1.25+25900.4=30900.4 W.(Coef. de Simult.: 0.6)  

1=30900.4/1,732x400xO.8=55.75 A.  

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio yemisión humos y opacidad reducida -. 

Desig. UNE: Rll-K(AS)  

I.ad. a 25°C (Fc=l) 96 A. según ITC-BT-19 

Diámetro exterior tubo: 90 mm.  
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Prot. Térmica:  

1. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.  
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Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 56.86 

e(parcial)=(40x30900.4/48.54x400x25)+(40x30900.4xO.lxO.6/1000x400xlxO.8)=2.78 V.=0.69 % 

e(total)=0.69% ADMIS (4.5% MAX.)  

Cálculo de la Línea: aCS.OFIC  

- Tensión de servicio: 400 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 70 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;  

- Potencia a instalar: 11856 W.  

- Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44):  

7767 W.(Coef. de Simult.: 0.5 )  

1=7767/1,732x400xO.8=14.01 A.  

Se eligen conductores U nipola res 4x16+ TIx16mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 47.2 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 40 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 42.64 

e(parcial)=(70x7767/51.03x400x16)+(70x7767xO.lxO.6/1000x40OxlxO.8)=1.77 V.=0.44 %  

e(total)=1.14% ADMIS (4.5% MAX.)  

Protección Termica en Principio de Línea  
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1. Mag. Tetrapolar Int. 25 A. Protección 

Térmica en Final de Línea 1. Mag. 

Tetrapolar Int. 25 A.  

SUBCUADRO 

aCS.OFIC  

DEMANDA DE POTENCIAS  

- Potencia total instalada:  

01.1-UVOFIC 01. 

2- TERMOFIC 

02.1-ALNAVEl 

02.2-ALNAVE2 

02.3-EMERGNl 

02.4-ALEXT 

03.1-ALNAVE3 

03.2-ALNAVE4 

03.3-EMERGN2 

03.4-ALOFIC  

TOTAL. 
...  

2500 W 

2000 W 

1750 W 

1000 W   

20W 

1600 W 

1750 W 

1000 W  

20W 216 

W 11856 

W  
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- Potencia Instalada Alumbrado (W): 7356  

- Potencia Instalada Fuerza (W): 4500  

Cálculo de la Línea: DIF.Ol  

- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared  

- Longitud: 0.3 m; Cos rp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;  

- Potencia a instalar: 4500 W.  

- Potencia de cálculo:  

4500 W.(Coef. de Simult.: 1 )  

1=4500j230xO.8=24.46 A.  

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 32 A. según ITC-BT-19  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 57.52 

e(parcial)=(2xO.3x4500j48.43x230x6)+(2xO.3x4500xO.lxO.6j1000x230xlxO.8)=0.04 V.=0.02 %  

e(total)=1.15% ADMIS (4.5% MAX.)  

Protección diferencial:  

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.  
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Cálculo de la Línea: 01.1-UVOFIC  

- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 10 m; Cos tp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;  

- Potencia a instalar: 2500 W.  

- Potencia de cálculo: 2500 W.  

1=2500j230xO.8=13.59 A.  

Se eligen conductores U nipola res 2x2.5+ TTx2.5mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 16.8 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 59.62  

e(pa rcial)=(2xl0x2500j48.09x230x2.5 )+(2xl0x2500xO.lxO.6jl000x230xlxO.8 )=1.82 V.=0.79 % 

e(total)=1.95% ADMIS (6.5% MAX.)  
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  Prot. Térmica:  

1. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: 01.2-TERMOFIC  

- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 10 m; Cos tp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;  

- Potencia a instalar: 2000 W.  

- Potencia de cálculo: 2000 W.  

1=2000j230xO.8=10.87 A.  

Se eligen conductores U nipola res 2x2.5+ TTx2.5mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 16.8 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 52.56  

e(pa rcial)=(2xl0x2000j49.27x230x2.5 )+(2xl0x2000xO.lxO.6jl000x230xlxO.8 )=1.43 V.=0.62 % 

e(total)=1.77% ADMIS (6.5% MAX.)  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: DIF.02  

 
- Tensión de servicio: 230 V.  
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- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared  

- Longitud: 0.3 m; Cos rp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;  

- Potencia a instalar: 4370 W.  

- Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44):  

6555 W.(Coef. de Simult.: 1 )  

1=6555/230xO.8=35.62 A.  

Se eligen conductores Unipolares Zxl Omm-Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 43.2 A. según ITC-BT-19  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 60.4 

e(parcial)=(2xO.3x6555/47.96x230xl0)+(2xO.3x6555xO.lxO.6/1000x230xlxO.8)=0.04 V.=0.02 % 

e(total)=1.15% ADMIS (4.5% MAX.)  

Protección diferencial:  

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.  
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- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 25 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;  

- Potencia a instalar: 1750 W.  

- Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44):  

1750x1.5=2625 W.  

1=2625/230xO.8=14.27 A.  

Se eligen conductores U nipola res 2x2.5+ TTx2.5mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 16.8 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 61.63  

e(pa rcial)=(2x25x2625/47. 76x230x2.5 )+(2x25x2625xO.lxO.6/1000x230xlxO.8 )=4.82 V.=2.1 % 

e(total)=3.25% ADMIS (4.5% MAX.)  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

Cálculo de la Línea: 02.2-ALNAVE2  

 

VISADO  
COGITI  

- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 25 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;  
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- Potencia a instalar: 1000 W.  

- Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44):  

1000x1.5=1500 W.  

1=1500j230xO.8=8.15 A.  

Se eligen conductores U nipola res 2x2.5+ TTx2.5mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 16.8 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 47.06  

e(pa rcial)=(2x25x1500j50.23x230x2.5 )+(2x25x1500xO.lxO.6jl000x230xlxO.8 )=2.62 V.=1.14 % 

e(total)=2.29% ADMIS (4.5% MAX.)  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 25 m; Cos tp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;  

- Potencia a instalar: 20 W.  

- Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44):  

20x1.5=30 W.  

1=30j230xO.8=0.16 A.  

Se eligen conductores U nipola res 2x1.5+ TTx1.5mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 12 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 16 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 40.01 

e(parcial)=(2x25x30j51.52x230x1.5)+(2x25x30xO.lxO.6jl000x230xlxO.8)=0.08 V.=0.04 % 

e(total)=1.19% ADMIS (4.5% MAX.)  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

Cálculo de la Línea: 02.4-ALEXT  
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- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 30 m; Cos tp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;  

- Potencia a instalar: 1600 W.  
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- Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44): 

1600x1.5=2400 W.  

1=2400/230xO.8=13.04 A.  

Se eligen conductores U nipola res 2x2.5+ TTx2.5mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 16.8 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 58.08 

e(parcial)=(2x30x2400/48.34x230x2.5)+(2x30x2400xO.lxO.6/1000x230xlxO.8)=5.23 V.=2.27 % 

e(total)=3.43% ADMIS (4.5% MAX.)  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: DIF.03  

1=4479/230xO.8=24.34 A.  

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 32 A. según ITC-BT-19  
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- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared  

- Longitud: 0.3 m; Cos rp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;  

- Potencia a instalar: 2986 W.  

- Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44):  

4479 W.(Coef. de Simult.: 1 )  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 57.36 

e(parcial)=(2xO.3x4479/48.46x230x6)+(2xO.3x4479xO.lxO.6/1000x230xlxO.8)=0.04 V.=0.02 % 

e(total)=1.15% ADMIS (4.5% MAX.)  

Protección diferencial:  

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.  

Cálculo de la Línea: 03.1-ALNAVE3  

- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 25 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;  

- Potencia a instalar: 1750 W.  

- Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44):  

1750x1.5=2625 W.  
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1=2625/230xO.8=14.27 A.  

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TIx2.5mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 16.8 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 61.63  

e(pa rcial)=(2x25x2625/47. 76x230x2.5 )+(2x25x2625xO.lxO.6/1000x230xlxO.8 )=4.82 V.=2.1 % 

e(total)=3.25% ADMIS (4.5% MAX.)  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

Cálculo de la Línea: 03.2-ALNAVE4  
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- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 25 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;  

- Potencia a instalar: 1000 W.  

- Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44):  

1000x1.5=1500 W.  
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1=1500/230xO.8=8.15 A.  

Se eligen conductores U nipola res 2x1.5+ TTx1.5mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 12 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 16 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 53.85  

e(pa rcia 1)=(2x25x1500/ 49.05x 230x1.5)+ (2x25x 1500x 0.lxO.6/1000x2 30xlxO.8 )=4.46 

e(total)=3.09% ADMIS (4.5% MAX.)  

V.=1.94 %  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

Cálculo de la Línea: 03.3-EMERGN2  

- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 25 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;  

- Potencia a instalar: 20 W.  

- Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44):  

20x1.5=30 W.  
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1=30/230xO.8=0.16 A.  

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+ TIx1.5mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 12 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 16 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 40.01 

e(parcial)=(2x25x30/51.52x230x1.5)+(2x25x30xO.lxO.6/1000x230xlxO.8)=0.08 V.=0.04 % 

e(total)=1.19% ADMIS (4.5% MAX.)  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

Cálculo de la Línea: 03.4-ALOFIC  
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- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 10 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;  

- Potencia a instalar: 216 W.  

- Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-44):  

216x1.5=324 W.  
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1=324/230xO.8=1. 76 A.  

Se eligen conductores U nipola res 2x1.5+ TTx1.5mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 12 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 16 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 40.65  

e(pa rcial)=(2xl0x324/51.4x230x1.5 )+(2x 10x324xO.lxO.6/1000x230xlxO.8 )=0.37 V.=0.16 % 

e(total)=1.31% ADMIS (4.5% MAX.)  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Bipolar Int. 10 A.  

Cálculo de la Línea: aCS.MAQ  

- Tensión de servicio: 400 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 25 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;  

- Potencia a instalar: 16800 W.  

- Potencia de cálculo:  

13440 W.(Coef. de Simult.: 0.8)  
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1=13440/1,732x400xO.8=24.25 A.  
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Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 47.2 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 40 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 47.92 

e(parcial)=(25x13440/50.08x400x16)+(25x13440xO.lxO.6/1000x400xlxO.8)=1.11 V.=0.28 % 

e(total)=0.97% ADMIS (4.5% MAX.)  

Protección Termica en Principio de Línea 1. 

Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  

Protección Térmica en Final de Línea  

1. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  
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DEMANDA DE POTENCIAS  

- Potencia total instalada:  

M1.1-CORN ERLAB 

M1.2-S0LDSA22 

M1.3-CALCOTER 

M2.1-FRESADDR4 

M2.2-UVTRABMAN  

- Potencia Instalada Fuerza (W): 16800  

Cá Iculo de la Línea: DI F. Ml  

- Tensión de servicio: 400 V.  

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared  

- Longitud: 0.3 m; Cos rp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;  

- Potencia a instalar: 12200 W.  

- Potencia de cálculo:  

12200 W.(Coef. de Simult.: 1)  

1=12200/1,732x400xO.8=22.01 A.  

Se eligen conductores Unipolares 3x6mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 28.8 A. según ITC-BT-19  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 57.53  
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e(parcial)=(0.3x12200j48.43x400x6)+(0.3x12200xO.lxO.6jl000x400xlxO.8)=0.03 V.=O.Ol % 

e(total)=0.98% ADMIS (4.5% MAX.)  

Protección diferencial:  

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.  

Cálculo de la Línea: M1.1-CORNERLAB  

- Tensión de servicio: 400 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 10 m; Cos tp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;  

- Potencia a instalar: 5000 W.  

- Potencia de cálculo: 5000 W.  

1=5000jl,732x400xO.8=9.02 A.  

Se eligen conductores U nipola res 3x4+ TTx4mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 19.2 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  
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Prot. Térmica:  

1. Mag. Tripolar Int. 16 A.  
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Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 46.62 

e(parcial)=(10x5000j50.31x400x4)+(10x5000xO.lxO.6jl000x400xlxO.8)=0.63 V.=0.16 % 

e(total)=1.14% ADMIS (6.5% MAX.)  

Cálculo de la Línea: M1.2-S0LDSA22  

- Tensión de servicio: 400 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 5 m; Cos rp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;  

- Potencia a instalar: 5000 W.  

- Potencia de cálculo: 5000 W.  

1=5000jl,732x400xO.8=9.02 A.  

Se eligen conductores U nipola res 3x4+ TTx4mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 19.2 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 46.62 

e(parcial)=(5x5000j50.31x400x4)+(5x5000xO.lxO.6jl000x40OxlxO.8)=0.32 V.=0.08 % 

e(total)=1.06% ADMIS (6.5% MAX.)  
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Prot. Térmica:  

1. Mag. Tripolar Int. 16 A.  

Cálculo de la Línea: M1.3-CALCOTER  

- Tensión de servicio: 400 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 5 m; Cos rp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;  

- Potencia a instalar: 2200 W.  

- Potencia de cálculo: 2200 W.  

1=2200jl,732x400xO.8=3.97 A.  

Se eligen conductores U nipola res 3x4+ TTx4mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 19.2 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  
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Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 41.28 

e(parcial)=(5x2200j51.28x400x4)+(5x2200xO.lxO.6jlOOOx400xlxO.8)=0.14 V.=0.03 % 

e(total)=1.01% ADMIS (6.5% MAX.)  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Tripolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: DIF.M2  

- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared  

- Longitud: 0.3 m; Cos rp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;  

- Potencia a instalar: 4600 W.  

- Potencia de cálculo:  

4600 W.(Coef. de Simult.: 1 )  

1=4600j230xO.8=25 A.  

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 32 A. según ITC-BT-19  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 58.31 

e(parcial)=(2xO.3x4600j48.3x230x6)+(2xO.3x4600xO.lxO.6j1000x230xlxO.8)=0.04 

e(total)=0.99% ADMIS (4.5% MAX.)  

V.=0.02 %  

 

VISADO  
COGITI  

Protección diferencial:  

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.  
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Cálculo de la Línea: M2.1-FRESADDR4  

- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 15 m; Cos tp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;  

- Potencia a instalar: 2100 W.  

- Potencia de cálculo: 2100 W.  

1=2100j230xO.8=11.41 A.  

Se eligen conductores U nipola res 2x2.5+ TTx2.5mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 16.8 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 53.85  

e(pa rcial)=(2x15x2100j49.05x230x2.5 )+(2x15x2100xO.lxO.6jl000x230xlxO.8 )=2.25 V.=0.98 % 

e(total)=1.97% ADMIS (6.5% MAX.)  
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  Prot. Térmica:  

1. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: M2.2-UVTRABMAN  

- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 40 m; Cos tp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;  

- Potencia a instalar: 2500 W.  

- Potencia de cálculo: 2500 W.  

1=2500j230xO.8=13.59 A.  

Se eligen conductores U nipola res 2x2.5+ TTx2.5mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 16.8 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 59.62 

e(parcial)=(2x40x2500j48.09x230x2.5)+(2x40x2500xO.lxO.6jl000x230xlxO.8)=7.3 V.=3.17 % 

e(total)=4.16% ADMIS (6.5% MAX.)  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

 

VISADO  
COGITI  

Cálculo de la Línea: DIF.G3  

 
- Tensión de servicio: 400 V.  
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- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared  

- Longitud: 0.3 m; Cos rp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;  

- Potencia a instalar: 4500 W.  

- Potencia de cálculo:  

4500 W.(Coef. de Simult.: 1 )  

1=4500jl,732x400xO.8=8.12 A.  

Se eligen conductores Unipolares 3x6mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 28.8 A. según ITC-BT-19  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 42.38  

e(pa rcia 1)=(0. 3x4500j51.07x400x6)+(0. 3x4500xO.lxO. 6jl000x400xlxO. 8 )=0. 01 

e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.)  

V.=O 
%  

Protección diferencial:  

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.  
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  Cálculo de la Línea: G3.1-JUNQUILTR65N  
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- Tensión de servicio: 400 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 12 m; Cos tp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;  

- Potencia a instalar: 1500 W.  

- Potencia de cálculo: 1500 W.  

1=1500jl,732x400xO.8=2.71 A.  

Se eligen conductores Unipolares 3x4+ TIx4mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 19.2 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 40.6 

e(parcial)=(12x1500j51.41x400x4)+(12x1500xO.lxO.6jl000x400xlxO.8)=0.22 V.=0.06 % 

e(total)=0.75% ADMIS (6.5% MAX.)  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Tripolar Int. 16 A.  

Cálculo de la Línea: G3.2-RETESJET  
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- Tensión de servicio: 400 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 12 m; Cos tp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;  

- Potencia a instalar: 1500 W.  
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- Potencia de cálculo: 1500 W.  

1=1500/1,732x400xO.8=2.71 A.  

Se eligen conductores U nipola res 3x4+ TTx4mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 19.2 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 40.6 

e(parcial)=(12x1500/51.41x400x4)+(12x1500xO.lxO.6/1000x400xlxO.8)=0.22 V.=0.06 % 

e(total)=0.75% ADMIS (6.5% MAX.)  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Tripolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: G3.3-SIERRACINTA  

- Tensión de servicio: 400 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 12 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;  

- Potencia a instalar: 1500 W.  

- Potencia de cálculo: 1500 W.  
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1=1500/1,732x400xO.8=2.71 A.  

Se eligen conductores U nipola res 3x4+ TTx4mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 19.2 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 40.6  

e(pa rcia 1)=(12x1500/51.41x400x4 )+( 12x1500xO.lxO. 6/ 1000x400x lxO.8)= O. 22 

e(total)=0.75% ADMIS (6.5% MAX.)  

V.=0.06 %  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Tripolar Int. 16 A.  

Cálculo de la Línea: DIF.G4  

- Tensión de servicio: 400 V.  

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared  

- Longitud: 0.3 m; Cos rp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;  

- Potencia a instalar: 12000 W.  

- Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-47):  

4000x1.25+8000=13000 W.(Coef. de Simult.: 1)  
 

VISADO  
COGITI  
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1=13000/1,732x400xO.8=23.46 A.  

Se eligen conductores Unipolares 4x6mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 28.8 A. según ITC-BT-19  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 59.9 

e(parcial)=(0.3x13000/48.04x400x6)+(0.3x13000xO.lxO.6/100Ox400xlxO.8)=0.03 V.=O.Ol % 

e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.)  

Protección diferencial:  

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.  

Cálculo de la Línea: G4.1-TRONZBLlTZ  

- Tensión de servicio: 400 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 10 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;  

- Potencia a instalar: 5000 W.  

- Potencia de cálculo: 5000 W.  
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1=5000/1,732x400xO.8=9.02 A.  

Se eligen conductores U nipola res 3x4+ TTx4mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=0.8) 19.2 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  
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Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 46.62 

e(parcial)=(10x5000/50.31x400x4)+(10x5000xO.lxO.6/1000x400xlxO.8)=0.63 V.=0.16 % 

e(total)=0.86% ADMIS (6.5% MAX.)  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Tripolar Int. 16 A.  

Cálculo de la Línea: G4.2-COMPBECO  

- Tensión de servicio: 400 V.  

- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 15 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1; R: 1  

- Potencia a instalar: 4000 W.  

- Potencia de cálculo: (Según ITC-BT-47):  

4000x1.25=5000 W.  

1=5000/1,732x400xO.8xl=9.02 A.  

Se eligen conductores Tetrapolares 4x4+TTx4mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K  
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I.ad. a 40°C (Fc=0.8) 24 A. según ITC-BT-19 

Diámetro exterior tubo: 25 mm.  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 47.06  

e(parcia 1)=(15x5000j50. 23x400x4xl )+(15x5000xO.lxO.6jl000x400xlxlxO.8 )=0. 95 V.=0.24 % 

e(total)=0.94% ADMIS (6.5% MAX.)  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  

Cálculo de la Línea: G4.1-CARGTORO  

- Tensión de servicio: 400 V.  

- Canalización: Bl-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 5 m; Cos rp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;  

- Potencia a instalar: 3000 W.  

- Potencia de cálculo: 3000 W.  
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  1=3000jl,732x400xO.8=5.41 A.  

Se eligen conductores U nipola res 3x4+ TTx4mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K I.ad. a 

40°C (Fc=l) 24 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  
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Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 41.53 

e(parcial)=(5x3000j51.23x400x4)+(5x3000xO.lxO.6jl000x400xlxO.8)=0.19 V.=0.05 % 

e(total)=0.75% ADMIS (6.5% MAX.)  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Tripolar Int. 16 A.  

Cálculo de la Línea: DIF.G6  

- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared  

- Longitud: 0.3 m; Cos rp: 0.8; Xu(mOjm): 0.1;  

- Potencia a instalar: 1000 W.  

- Potencia de cálculo:  

1000 W.(Coef. de Simult.: 1 )  

1=1000j230xO.8=5.43 A.  

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450j750 V, PVc. Desig. UNE: H07V-K  

I.ad. a 40°C (Fc=0.8) 32 A. según ITC-BT-19  "  

 VISADO  
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Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 40.87  

e(parcia 1)=(2xO.3xl000/51.36x230x6 )+(2xO.3xl000xO.lxO.6/1000x230xlxO.8)=0.0 1 V.=O % 

e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.)  

Protección diferencial:  

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.  

Cálculo de la Línea: G6.2-PTA  

- Tensión de servicio: 230 V.  

- Canalización: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra  

- Longitud: 10 m; Cos tp: 0.8; Xu(mO/m): 0.1;  

- Potencia a instalar: 1000 W.  

- Potencia de cálculo: 1000 W.  
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1=1000/230xO.8=5.43 A.  

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+ TIx2.5mm2Cu  

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K I.ad. 

a 40°C (Fc=0.8) 18.4 A. según ITC-BT-19  

Diámetro exterior tubo: 20 mm.  

Prot. Térmica:  

1. Mag. Bipolar Int. 16 A.  

e  
Q)  

E  
'::
J 
e  
e  

8
  
Q)  

e  
Q)  

E

 

r
3  

'c  
'e 
tí 
Q)  

ID 
o  
-g  
U) 

'
s 
o  
e  
Q)  

E  
::J 
o 
o 
o
  

Caída de tensión:  

Temperatura cable (ºC): 44.36 

e(parcial)=(2xl0xl000/50.71x230x2.5)+(2xl0xl000xO.lxO.6/1000x230xlxO.8)=0.69 V.=0.3 % e(total)=l% 

ADMIS (6.5% MAX.)  

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:  

Cuadro General de Mando y Protección  

Denomi na ci ón  P.Cálculo  Dist.Cálc  Sección  I.Cálculo  I.Adm ..  C.T.Parc.  C.T.Tota I  Dimensiones(mm)    

  (W)   (m)  (mrrr')  (A)  (A)  (%)  (%)  Tu bo,Canal,Ba nd.    

DERIVACION IND.  30900.4  40  4x25+TTx16Cu  55.75  96  0.69  0.69  90      

aCS.OFIC  7767   70  4x16+TTx16Cu  14.01  47.2  0.44  1.14  40      

aCS.MAQ  13440  25  4x16+TTx16Cu  24.25  47.2  0.28  0.97  40      

DIF.G3  4500   0.3  3x6Cu  8.12  28.8  O  0.7       

G3.1-JUNQUILTR65N  1500   12  3x4+TTx4Cu  2.71  19.2  0.06  0.75  20      

G3.2-RETESJET  1500   12  3x4+TTx4Cu  2.71  19.2  0.06  0.75  20      

G3.3-SI ERRACI NTA  1500   12  3x4+TTx4Cu  2.71  19.2  0.06  0.75  20      

DIF.G4  13000  0.3  4x6Cu  23.46  28.8  0.01  0.7       

G4.1-TRONZBLlTZ  5000   10  3x4+TTx4Cu  9.02  19.2  0.16  0.86  20      

G4.2-COMPBECO  5000   15  4x4+TTx4Cu  9.02  24  0.24  0.94  25      

G4.1-CARGTORO  3000   5  3x4+TTx4Cu  5.41  24  0.05  0.75  20      

DIF.G6  1000   0.3  2x6Cu  5.43  32  O  0.7    VIS  ~DO  
G6.2-PTA  1000   10  2x2.5+TTx2.5Cu  5.43  18.4  0.3  1  20   (;r  GITI   
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Cortocircuito  

Oenomi na ci ón  Longitud  Sección  Ipccl  P de C  IpccF  tmcicc  tficc  Lmáx  Curvas váli  

 (m)  (mrrr')  (kA)  (kA)  (A)  (sg)  (sg)  (m)   

          
OERIVACION INO.  40  4x25+TTx16Cu  12  15  2451.04  2.13    63;B,C,0  

aCS.OFIC  70  4x16+TTx16Cu  4.92  6  923.1  3.97    25;B,C,0  

aCS.MAQ  25  4x16+TTx16Cu  4.92  6  1544.27  1,42    25;B,C,0  

01F.G3  0.3  3x6Cu  4.92   2407.03  0.08     

G3.1-JUNQUILTR65N  12  3x4+TTx4Cu  4.83  6  1146.69  0.16    16;B,C,0  

G3.2-RETESJET  12  3x4+TTx4Cu  4.83  6  1146.69  0.16    16;B,C,0  

G3.3-SI ERRACI NTA  12  3x4+TTx4Cu  4.83  6  1146.69  0.16    16;B,C,0  

01F.G4  0.3  4x6Cu  4.92   2407.03  0.08     

G4.1-TRONZBLlTZ  10  3x4+TTx4Cu  4.83  6  1257.52  0.13    16;B,C,0  

G4.2-COMPBECO  15  4x4+TTx4Cu  4.83  6  1012.56  0.32    16;B,C,0  

G4.1-CARGTORO  5  3x4+TTx4Cu  4.83  6  1655.69  0.08    16;B,C,0  

01F.G6  0.3  2x6Cu  4.92   2407.03  0.08     

G6.2-PTA  10  2x2.5+TTx2.5Cu  4.83  6  975.19  0.13    16;B,C,0  

Subcuadro aCS.OFIC  

Oenomi na ci ón  P.Cálculo  Oist.Cálc  Sección  I.Cálculo  I.Adm ..  C.T.Parc.  C.T.Tota I  Oimensiones(mm)  

 (W)  (m)  (mrrr')  (A)  (A)  (%)  (%)  Tu bo,Canal,Ba nd.  

         
OIF.Ol  4500  0.3  2x6Cu  24,46  32  0.02  1.15   

01.1-UVOFIC  2500  10  2x2.5+TTx2.5Cu  13.59  16.8  0.79  1.95  20  

01.2-TERMOFIC  2000  10  2x2.5+TTx2.5Cu  10.87  16.8  0.62  1.77  20  

01F.02  6555  0.3  2xl0Cu  35.62  43.2  0.02  1.15   

02.1-ALNAVEl  2625  25  2x2.5+TTx2.5Cu  14.27  16.8  2.1  3.25  20  

02.2-ALNAVE2  1500  25  2x2.5+TTx2.5Cu  8.15  16.8  1.14  2.29  20  

02.3-EMERGNl  30  25  2xl.5+TTx1.5Cu  0.16  12  0.04  1.19  16  

02,4-ALEXT  2400  30  2x2.5+TTx2.5Cu  13.04  16.8  2.27  3,43  20  

01F.03  4479  0.3  2x6Cu  24.34  32  0.02  1.15   

03.1-ALNAVE3  2625  25  2x2.5+TTx2.5Cu  14.27  16.8  2.1  3.25  20  

03.2-ALNAVE4  1500  25  2xl.5+TTx1.5Cu  8.15  12  1.94  3.09  16  

03.3-EMERGN2  30  25  2xl.5+TTx1.5Cu  0.16  12  0.04  1.19  16  

03,4-ALOFIC  324  10  2xl.5+TTx1.5Cu  1.76  12  0.16  1.31  16  

Cortocircuito  

Oenomi na ci ón  Longitud  Sección  Ipccl  P de C  IpccF  tmcicc  tficc  Lmáx  Curvas váli  

 (m)  (mm')  (kA)  (kA)  (A)  (sg)  (sg)  (m)   

          
OIF.Ol  0.3  2x6Cu  1.85   916.59  0.57     

01.1-UVOFIC  10  2x2.5+TTx2.5Cu  1.84  4.5  585.79  0.24    16;B,C,0  

01.2-TERMOFIC  10  2x2.5+TTx2.5Cu  1.84  4.5  585.79  0.24    16;B,C,0  

01F.02  0.3  2xl0Cu  1.85   919.16  1.57     

02.1-ALNAVEl  25  2x2.5+TTx2.5Cu  1.85  4.5  379.85  0.57    16;B,C,0  

02.2-ALNAVE2  25  2x2.5+TTx2.5Cu  1.85  4.5  379.85  0.57    16;B,C,0  

02.3-EMERGNl  25  2xl.5+TTx1.5Cu  1.85  4.5  272.82  0,4    10;B,C,0  

02,4-ALEXT  30  2x2.5+TTx2.5Cu  1.85  4.5  339.84  0.72    16;B,C,0  

01F.03  0.3  2x6Cu  1.85   916.59  0.57     

03.1-ALNAVE3  25  2x2.5+TTx2.5Cu  1.84  4.5  379,4  0.57    16;B,C,0  

03.2-ALNAVE4  25  2xl.5+TTx1.5Cu  1.84  4.5  272.59  0,4    10;B,C,0  

03.3-EMERGN2  25  2xl.5+TTx1.5Cu  1.84  4.5  272.59  0,4    10;B,C,0  

03,4-ALOFIC  10  2xl.5+TTx1.5Cu  1.84  4.5  471.94  0.13    10;B,C,0  

Subcuadro aCS.MAQ  
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Oenomi na ci ón  P.Cálculo  Oist.Cálc  Sección  I.Cálculo  I.Adm ..   C.T.Parc.  C.T.Tota I  Oimensi     

  (W)   (m)  (mrrr')  (A)  (A)   (%)   (%)  Tubo,Can  I,B\IlIlS  ~DO  
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DIF.M2  4600  0.3  2x6Cu  25  32  0.02  0.99   

M2.1-FRESADDR4  2100  15  2x2.5+TTx2.5Cu  11.41  16.8  0.98  1.97  20  

M2.2-UVTRABMAN  2500  40  2x2.5+TTx2.5Cu  13.59  16.8  3.17  4.16  20  

Cortocircuito  

Denomi na ci ón  Longitud  Sección  Ipccl  P de C  IpccF  tmcicc  tficc  Lmáx  Curvas váli  

 (m)  (mrrr')  (kA)  (kA)  (A)  (sg)  (sg)  (m)   

          
DIF.Ml  0.3  3x6Cu  3.1   1526.32  0.2     

Ml.l-CORNERLAB  10  3x4+TTx4Cu  3.07  4.5  963.24  0.23    16;B,C,D  

M1.2-S0LDSA22  5  3x4+TTx4Cu  3.07  4.5  1181.95  0.15    16;B,C,D  

M1.3-CALCOTER  5  3x4+TTx4Cu  3.07  4.5  1181.95  0.15    16;B,C,D  

DIF.M2  0.3  2x6Cu  3.1   1526.32  0.2     

M2.1-FRESADDR4  15  2x2.5+TTx2.5Cu  3.07  4.5  633.76  0.21    16;B,C,D  

M2.2-UVTRABMAN  40  2x2.5+TTx2.5Cu  3.07  4.5  319.73  0.81    16;B,C  

3 CÁLCULO DE PUESTAA TIERRA  

- La resistividad del terreno es 200 ohmiosxm.  

- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se puede constituir con los siguientes elementos:  
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M. conductor de Cu desnudo  35 mm2  1.33 m.  

M. conductor de Acero galvanizado  95 mm'   

Picas verticales de Cobre  14mm   

de Acero recubierto Cu  14mm  1 picas de 2m.  

de Acero galvanizado  25 mm   

Con lo que se obtendrá una Resistencia de tierra de 300 ohmios.  

Los conductores de protección, se calcularon adecuadamente y según la ITC-BT-18, en el apartado del cálculo de 

circuitos.  

Así mismo cabe señalar que la linea principal de tierra no será inferior a 16 mm' en Cu, y la linea de enlace con tierra, 

no será inferior a 25 mm' en CU.  
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1 ANTECEDENTES  

El establecimiento objeto de proyecto cuenta con una instalación PCI comunitaria existente, que será adecuada en lo 

que proceda para dar cumplimiento a los requisitos derivados de la nueva actividad a desarrollar.  

Identificación de la instalación PCI existente:  

¶ PROYECTO EJECUCiÓN: Proyecto redactado y firmado por el Ingeniero Técnico Industrial D.  

Alfonso Casado Pérez (colegiado nº 1747 por el colegio oficial de graduados en ingeniería de la rama 

industrial e ingenieros técnicos industriales de Valladolid), visado nº 321/14SE de fecha 06/03/2014 por el 

COPITIVA.  

¶ CERTIFICADO FINAL DE OBRA: Certificado emitido y firmado por el Ingeniero Técnico Industrial D.   

Alfonso Casado Pérez (colegiado nº 1747 por el COPITIVA), visado 1806/14E de fecha 29/11/2018 por el 

COPITIVA.  

2 PRINCIPAL NORMATIVA AFECTADA  

 
Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el reglamento de seguridad contra 

incendios en los establecimientos industriales.  

3 CARACTERIZACiÓN DEL ESTABLECIMIENTO  

13.1CONFIGURACiÓN  

La actividad industrial ocupa una nave adosada, con estructura compartida por uno de sus laterales con la actividad 

contigua (de titularidad diferente) y aunque tiene cubierta independiente, no puede justificarse que el colapso de su 

estructura portante no afecte a la nave colindante, por lo que se trata de una configuración de tipo A, según el anexo I 

del Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales (en adelante RSCIEI)   

Queda sectorizado en una única área o sector de incendio para el estudio del riesgo intrínseco con un superficie de 

788,04 m2Å  

13.2NIVEL DE RIESGO INTRíNSECO DEL ESTABLECIMIENTO  

3.2.1 Densidad de carga al fuego  
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¶ Os = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o área de incendio, en Mcal/rrr'  

¶ qs¡ = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente según los distintos procesos que se 

realizan en el sector de incendio (i), en Mcal/rrr'  

¶ S¡ = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego, qs¡ diferente, en m2  

¶ C¡ = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los 

combustibles (i) que existen en el sector de incendio.  

¶ Ra =coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activación) inherente a la actividad 

industrial que se desarrolla en el sector de incendio, producción, montaje, transformación, reparación, 

almacenamiento, etc.  

¶ A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del área de incendio, en m2  

Para el caso concreto de la actividad que nos ocupa: actividad de fabricación de ventanas de plástico sin acopios de 

materiales distintos de los de manutención y resultado del proceso (almacén de día):  

¶ La densidad de carga de fuego (qs¡)es de 144 Mcal/rrr'  

¶ La superficie de la zona de fabricación será de 155 m2  

¶ El coeficiente por combustibilidad (C¡) es de 1, por tratarse de sólidos (incluso en forma de fibras o polvo) que 

comienzan su ignición a temperaturas superiores a 200 ºC  

¶ El coeficiente por peligrosidad (Ra) es de 1,5.  

¶ La superficie ocupada (A) por el sector es de 788,04 m2Å  

Por tanto, resulta un Os = 42,48 Mcal/rrr'  

3.2.2 N ivel de riesgo intrínseco  

El nivel de riesgo intrínseco se determina a través de la tabla 1.3 del anexo II del RSCIEI, en la cual, para una densidad 

de carga de fuego ponderada y corregida de 42,48 Mcal/m", le corresponde un nivel de riesgo BAJO 1.  

4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DEL ESTABLECIMIENTO  

14.1FACHADAS ACCESIBLES  

La edificación que nos ocupa cuenta con sus fachadas delantera y trasera clasificadas según el apartado LA del anexo 

11 del RSCIEI como accesibles. Estas disponen de huecos con dimensiones que superan 0,80 m en horizontal y 1,20 m 

en vertical.  

Además, los viales de aproximación a las fachadas accesibles:  

¶ Cuentan con anchura superior a los 5 m.  

¶ Cuentan con altura libre superior a 4,50 m.  

¶ Cuentan con capacidad portante superior a 20 kN/m2.  

4.2  UBICACIONES NO PERMITIDAS  
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1, en configuraci·n tipo A, en planta sobre rasante siempre que la altura de evacuaci·n sea inferio a 15 Å.  
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14.3MÁXIMASUPERFIEADMISIBLE SECTOR INCENDIO  

Según la tabla 2.1 del anexo 11 del RSCIEI, la ubicación del establecimiento está permitida, con una superficie máxima 

construida admisible de 2500 m
2
 (por contar el establecimiento con una fachada accesible superior al 50% del 

perímetro), ya que se trata de un edificio tipo A con un riesgo intrínseco bajo (1).  

14.4COMPORTAMIENTOAL FUEGO DE MATERIALES DE REVESTIMIENTO  

4.4.1 Suelos  

MATERIAL 

Hormigón armado  

CLASE 

A1FL (MO)  

(1) Apartado 3.1 anexo 11 RSC/EI  

4.4.2 Paredes  

 
MATERIAL  

Panel prefabricado hormigón (laterales) 

Bloque hormigón (frontal/trasera)  
 

Panel sandwich: 2xChapa + espuma 

(fronta l/trasera)  

CLASE  

Al (MO) 

Al (MO)  

C-s3 dO (M2)  

(1) Apartado 3.1 anexo 11 RSC/EI  

4.4.3 Techos  

CLASE EXIGIDA  CUMPLE (S/N)  

 CFL_sl (M2)(1)  S  
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CLASE EXIGIDA  CUMPLE (S/N)  

C-s3 dO (M2)(1)  S  

C-s3 dO (M2)(1)  S  

C-s3 dO (M2) (1)  S  
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MATERIAL  

Panel sandwich: 2xChapa + espuma 

Lucernarios contínuos policarbonato  

CLASE 

C-s3 dO (M2) 

B-sl dO (Ml)  

(1) Apartado 3.1 anexo 11 RSC/EI  

4.4.4 Exterior fachadas  

 MATERIAL  

Panel prefabricado hormigón (laterales) 

Bloque hormigón (frontal/trasera)  
 

Panel sandwich: 2xChapa + espuma 

(fronta l/trasera)  

A1FL 

(MO) 

A1FL 

(MO)  

C-s3 dO (M2)  (1) Apartado 3.1 anexo 11 RSC/EI  

 

 

CLASE EXIGIDA  CUMPLE (S/N)  

C-s3 dO (M2) (1)  S  

B-sl dO (Ml)(l)  S  

CLASE EXIGIDA  CUMPLE (S/N)  

C-s3 dO (M2)(1) 

C-s3 dO (M2)(1)  

C-s3 dO (M2) 

(1)  
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14.5ESTABILIDAD AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PORTANTES  

4.5.1 Estructura principal de cubierta (dinteles)  

CONFIGURACiÓN  CUBIERETA 

LIGERA (SIN) S  
R30 (1)  

N.R.I.  R
  

R EXIGIDA  
CUMPLE (SIN) S  PLANTAS 

1 (s/ras.)  
TIPOA  BAJO-1  

(1) Como puede observarse en el certificado final de obra referido en el apartado "antecedentes" la estructura 

portante de la edificación que nos ocupa presenta una estabilidad al fuego de 105 elementos estructurales 

portantes R30.  

(2) Al tratarse de una nave industrial tipo A con medianerías, edificada 5010 en planta baja y con cubierta no 

compartida por otros establecimientos, se aplica la tabla 2.3 del apartado 4.2 del anexo 11 del RSC/EI, por 

la que para un edificio de configuración tipo A (que se asimila, por lo expuesto, a tipo B), sobre rasante y 

un nivel de riesgo intrínseco bajo, se exige una estabilidad al fuego de la estructura principal de cubierta 

R15.  

4.5.2 Soportes estructura principal de cubierta (pilares)  

CONFIGURACiÓN  CUBIERETA 

LIGERA (SIN) S  
R90(2)  

R
  

R EXIGIDA  
CUMPLE (SIN) N  N.R.I. 

BAJO-1  

PLANTAS 

1 (s/ras.)  

R30 (1)  TIPOA  

(1) Como puede observarse en el certificado final de obra referido en el apartado "antecedentes" la estructura 

portante de la edificación que nos ocupa presenta una estabilidad al fuego de 105 elementos estructurales 

portantes R30.  

(2) Tabla 2.2 del apartado 4.1 del anexo 11 del RSC/EI  

Para aumentar la resistencia al fuego de los pilares de la estructura será necesario aumentar el espesor de la capa de pintura 

intumescente hasta conseguir R90.  

14.6RESISTENCIAAL FUEGO DE ELEM ENTOS CONSTRUCTIVOS DE CERRAM lENTO  

4.6.1 Medianería con otro establecimiento  

CONFIGURACiÓN  PORTANTE 

(SIN)  

N  

PLANTAS  R  R EXIGIDA  

1 (s/ras.) EI180 (1)  EI120 (2)  

CUMPLE (SIN) S  
N.R.I.  

TIPOA  BAJO-1  

(1) Medianería formada por panel prefabricado de hormigón de 160mm de espesor (2) 

Apartado 5.2 del anexo 11 del RSC/EI  

4.6.2 Fachadas en contacto con medianería  
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 Al acometer la medianería a las fachadas delanteras y traseras se exige a estas, al menos, la mit'tw-~~~~.....,  

resistencia al fuego de la medianería en una franja de 1m de anchura.  
 

COGITI  

CONFIGURACiÓN  N.R.I.  
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